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1 INTRODUCAO

O presente relatério traz a Verséo Final da 12 Revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Major Gercino, que contempla os servigos de abastecimento
de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos,
e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, estando nele integrados todos os
relatérios anteriores com as respectivas atualizacfes. Foi desenvolvido conforme
Contrato Administrativo n° 04/2019, firmado entre o Municipio e o Consorcio
Interfederativo Santa Catarina - CINCATARINA.

Essa versdo é o produto resultante do processo de revisdo e apresenta o
contetdo da Versao Preliminar submetida a apreciagcdo do Conselho Municipal de
Saneamento e apresentada em Audiéncia Publica, atendendo ao que estabelece a
legislacdo quanto ao principio fundamental de “Controle Social” das acbes de
saneamento basico. Os produtos anteriores que nesta versao final estdo inseridos
sdo: Diagndstico Social, Diagnostico e Progndéstico dos Servigos de Abastecimento de
Agua, Diagndstico e Progndstico dos Servicos de Esgotamento Sanitario e
Diagnostico, Diagndstico e Progndéstico do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos e Prognostico dos Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas. Nas consideracbes finais dos diagnoésticos setoriais foram
apresentadas recomendac¢des que neste documento serdo tratadas como programas,
projetos e acdes para o0s cenarios adotados e na observancia aos principios
fundamentais das politicas publicas de prestacéo dos servicos de saneamento basico.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), a Regulacao dos Servicos
e o Controle Social sdo os itens centrais das politicas publicas municipais de
saneamento basico definidas na Lei Federal n° 11.445/2007 e no decreto que a
regulamentou, Decreto Federal n® 7.217/2010. O PMSB é o instrumento que norteara
0S programas, projetos e ac¢Bes do poder publico nesta éarea, legitimado pela
transparéncia dos processos decisorios e pela participagcdo da sociedade na sua
elaboracdo com mecanismos de controle social, subordinando as agbes de
saneamento ao interesse publico conforme estabelecido no texto legal.

O principio fundamental “Eficiéncia e Sustentabilidade Econdmica”, das
politicas publicas de saneamento basico, remete ao estabelecimento de tarifas e taxas

maodicas para 0s servigos de saneamento basico de maneira que estes tenham receita
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prépria adequada as necessidades de prestacdo dos servicos e de investimentos. O

plano de investimentos em melhorias e ampliacdo dos servicos de saneamento deve

ser construido de forma que a prestacdo de servico adequado aconteca em condi¢cdes

de sustentabilidade.

Os produtos que integram este PMSB foram produzidos com base nas

informacdes obtidas:

Da Concessionaria do sistema de abastecimento de agua — CASAN,;

Dos 6rgdos municipais, estaduais e federais, ligados ao saneamento béasico;
Em levantamentos de campo;

Em reunides com o Conselho Municipal de Saneamento;

Em pesquisas a trabalhos, estudos e documentos;

Em experiéncias anteriores desta equipe técnica.
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2 PRINCIPIOS E DIRETRIZES

A Politica Municipal de Saneamento Basico do municipio de Major Gercino,
estabelecida pela Lei n° 1.042/2010, que define as diretrizes gerais, 0s principios
fundamentais e 0s objetivos para a prestacédo dos servicos de saneamento basico no

municipio, em seu art. 2° apresenta que:

Para o estabelecimento da Politica Municipal de Saneamento Basico serdo
observados os seguintes principios fundamentais:

| — universalizac@o do acesso;

Il — integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico,
propiciando a populacédo o acesso na conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficicia das acdes e resultados;

IIl — abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
de residuos sdlidos realizados de formas adequadas a saude publica e a
prote¢éo do meio ambiente;

IV — disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem e
de manejo das 4guas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da
vida e do patrimbnio

publico e privado;

V — adogdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

VI — articulacdo com politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacéo,

de combate & pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo ambiental, de
promogédo da saude e outras de relevante interesse social voltadas para a
melhoria da qualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja fator
determinante;

VIl — eficiéncia e sustentabilidade econémica;

VIII — utilizac&@o de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocao de solugfes graduais e progressivas;
IX — transparéncia das acfes, baseada em sistemas de informacdes e
processos decisorios institucionalizados;

X — controle social,

Xl — seguranca, qualidade e regularidade;

Xl — integragdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos
recursos hidricos.
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3 OBJETIVOS GERAIS

Os objetivos gerais adotados nesse Plano Municipal de Saneamento Basico
seguem recomendacOes do Guia Para a Elaboracdo de Planos Municipais de

Saneamento (Brasil, 2006):
Promocéao da Salubridade Ambiental e da Saude Coletiva

Garantir a qualidade ambiental como condi¢cdo essencial para a promocgao e
melhoria da saude coletiva; garantir um nivel razoavel de atendimento com sistemas
e servicos de saneamento; promover a recuperacdo e o controle da qualidade
ambiental, garantindo acesso pleno dos cidaddos aos servicos e sistemas de

saneamento.
Protec&o dos Recursos Hidricos e Controle da Poluigéo

Garantir a qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos,
principalmente os mananciais destinados ao consumo humano; garantir um nivel
razoavel de atendimento com sistemas de drenagem e tratamento dos efluentes (em
particular os domésticos); promover a recuperacdo e o controle da qualidade dos
recursos hidricos superficiais e subterraneos, por meio do tratamento e da reducéo

das cargas poluentes e da poluicéo difusa.
Abastecimento de Agua as Populacdes e as Atividades Econdmicas

Assegurar uma gestao racional da demanda de 4gua, em fun¢éo dos recursos
disponiveis e das perspectivas socioecondmicas; procurar uma gestao sustentavel e
integrada dos mananciais subterraneos e superficiais; garantir a quantidade de agua
necessaria para o abastecimento as populacdes e o desenvolvimento das atividades
econdmicas; promover a conservagao dos recursos hidricos, por meio da reducéo das

perdas nos sistemas ou da reutilizacdo da agua.
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Protecdo da Natureza

Assegurar a protecdo do meio ambiente, com énfase na protecéo do solo e
nos meios aquaticos e ribeirinhos com maior interesse ecolégico, a protecdo e
recuperacdo de habitat e condicbes de suporte das espécies nos meios hidricos;
estabelecer condicdes adequadas de manejo do solo para evitar degradacéao;
estabelecer vazbes “ecoldgicas” e evitar a excessiva artificializagdo do regime

hidrologico dos cursos de agua.

Protecdo Contra Situacdes Hidrolégicas Extremas e Acidentes de

Poluicéo

Promover a minimizacéo dos efeitos econémicos e sociais das secas por meio
de medidas de gestdo em funcdo das disponibilidades de agua, impondo restricbes
ao fornecimento, em situacao de seca e promovendo a racionalizagdo dos consumos
através de planos de contingéncia; promover a minimizacédo dos efeitos econémicos
e sociais das enchentes por meio do ordenamento da ocupacéo das areas ribeirinhas
sujeitas a inundacdes e o estabelecimento de mapas de risco de inundacédo, a
regularizacdo e a conservacdo da rede de drenagem; a implantacdo de obras de
controle; promover a minimizagéo dos efeitos econémicos e sociais de acidentes de
poluicédo, via o estabelecimento de planos de emergéncia, visando a minimizacéo dos

seus efeitos.
Valorizagdo Social e Econémica dos Recursos Ambientais

Estabelecer prioridades de uso para os recursos ambientais e definir a
destinacdo dos diversos residuos provenientes da atividade humana; promover a
identificacdo dos locais com aptiddo para usos especificos relacionados ao
saneamento ambiental; promover a valorizagdo econémica dos recursos ambientais,

ordenando os empreendimentos no territorio.
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Ordenamento do Territorio

Preservar as areas de varzea; impor condicionamentos aos usos do solo por
meio da definicho de diretrizes de ordenamento; promover a reabilitacdo e
renaturalizacdo dos leitos de rios e canais e promover 0 zoneamento em termos de

uso e ocupacao do solo.
Quadros Normativo e Institucional

Assegurar a simplificacdo e racionalizacdo dos processos de gestao da agua;
promover a melhoria da coordenagéo interinstitucional e corrigir eventuais deficiéncias

da legislacéo vigente.
Sistema Econ6mico Financeiro

Promover a sustentabilidade econdomica e financeira dos sistemas de
saneamento e a utilizacdo racional dos recursos hidricos e incentivar a ado¢cédo dos

principios usuario-pagador e poluidor-pagador.
Outros Objetivos

Aprofundar o conhecimento dos recursos hidricos; promover o monitoramento
guantitativo e qualitativo das aguas superficiais e subterraneas; promover o estudo e
a pesquisa aplicada, criando e mantendo as bases de dados adequadas ao
planejamento e a gestdo sustentavel dos recursos hidricos; promover a participacao
da populacéo através da informacéo, formacéo e sensibilizacdo para as necessidades
de proteger 0s recursos naturais, e especificamente os recursos hidricos e incentivar

a implantagéo de programa de controle da eroséao do solo.
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4 CONTROLE SOCIAL NA REVISAO DO PMSB
4.1 REUNIOES COMUNITARIAS

Com o objetivo de coletar informacdes para o diagnostico dos servicos de
saneamento basico cobertos por esta revisdo e entender como a populacéo
majorense avalia a prestacédo desses servigos, foram realizadas 2 (duas) reunides
comunitérias (Figura 1 a Figura 2), conforme cronograma apresentado na Tabela 1.
As contribuicdes da populacdo foram registradas e consideradas durante a revisédo

dos diagnadsticos.

Tabela 1: Cronograma das reunides comunitarias
Data ‘ Hora ‘ Local ‘

26/08/2019 13:00h Prefeitura Municipal - Centro
26/08/2019 18:00h Saldo da Igreja ) Est_rada Geral - S/N -
Pinheiral

Figura 1: Convite para as reunides comunitérias.

@ Reunido Comunitéria - Plano Mu X =+

<« C & majorgercino.sc.gov.br/r

PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO

Reuniao Comunitaria

MUNICIPIO DE

A Prefeitura de Major Gercino, juntamente
Major Gercino

com o CIMCATARINA, convidam a todos para
as reunides comunitaria da 1° Revisédo do

= z Plano Municipal de Saneamento Basico.
INiCIO MUNICIPIO GOVERNO TRANSPARENCIA NOTICIAS CARTA DE SERVICOS CONTATO
E—————— Dia 26 de agosto de 2019
13:00 horas
Reuniao Comunitaria - Plano Municipal de Saneamento Local: Prefeitura Municipal
Publicado em 08/08/2019 as 13:12 - Atualizado em 09/08/2019 as 08:41 Praga Gerdnimo Silveira Albanas, 78 - Centro
A Prefeitura de Major Gercino, juntamente 18:00 horas
com o CIMCATARINA, convidam a todos para PDIEASI\'AONngRII:IIIIEII\FII'\OL Local: Saldo da Igreja
as reunides comunitaria da 12 Revisao Relinido Comunitaria Estrada Geral S/N - Pinheiral
do Plano Municipal de Saneamento Basico. —

Dia 26 de agosto de 2019 - - '
Partic ipe:

13:00 horas

Local: Prefeitura Municipal

Praga Gerdnimo Silveira Albanas - 78 - Centro

18:horas
Local: Saldo da IgrejaEstrada Geral - S/N - Pinheiral

Mais Informagdes:

Participe.
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Figura 2: Reunido comunitaria no bairro Centro no dia 26/08/2019.

4.2 CONSELHO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

O Conselho Municipal de Saneamento (COMUS) teve a sua criacdo atraves
da Lei n®1.042/2010, sendo regulamentado pelo decreto n® 48 de 14 de dezembro de
2018. A atual composicéo do Conselho foi nomeada através do decreto n® 49 de 14
de dezembro de 2018.

No dia 13 de novembro de 2019, realizou-se a primeira reunido com o
COMUS, quando foram apresentadas as revisdes do diagnostico social e dos
diagndsticos e progndosticos dos servigos de abastecimento de agua e limpeza urbana
e manejo de residuos solidos. A segunda reunido ocorreu no dia 02 de dezembro de
2019, nesta foram apresentadas as revisdes dos diagnosticos e progndésticos dos
servicos de esgotamento sanitario e manejo de aguas pluviais e drenagem urbana,

além da verséao preliminar do PMSB.
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Figura 3: Apresentacédo dos diagndsticos e progndsticos dos servicos ao COMUS - 22 Reunido.

Fonte: Acervo proprio.

4.3 AUDIENCIA PUBLICA

ApoGs apresentacdo ao Conselho Municipal de Saneamento (COMUS) da
Versédo Preliminar da 12 Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico, foi
realizada Audiéncia Publica para apresentacdo deste material & populagéo.

A audiéncia ocorreu no dia 09 de dezembro de 2019, as 14:00 horas, no
Centro de Convivéncia Municipal Lourival dos Santos (Casa do ldoso) (Figura 4 e
Figura 5). Na ocasido os produtos elaborados foram apresentados a comunidade,
tendo sido disponibilizado tempo para questionamentos e contribui¢cdes, de modo a
garantir que esta revisao esteja adequada ao interesse publico, refletindo os anseios
e atendendo as necessidades da populacdo do municipio, conforme estabelece a

legislacao.
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Figura 4: Edital de convocacao publicado no Diario Oficial do Estado.

21.11.2019 (QUINTA-FEIRA)

DIARIO OFICIAL - SC - N° 21.147

PAGINA 83

homologa, conforme a Lei n° 8.666/93, a TOMADA DE PRECOS
N® 17/2019, objetivando a Contrafacdo De Pessca Juridica Para
Prestagéo De Servicos De Engenharia Para Pavimentagdo Da
Avenida José Augusto Koehler, Acesso Do Parque Santa Paulina,
Bairro Vila Do Salto, No Municipio De Luiz Alves/Sc, Com Forne-
cimento De Materiais E Mo De Obra, Em Conformidade Com O
Pra/eta Béslco Memorial Descritivo E Planithas Orgamentarias/

Pela Caixa Ei ica Federal, no valor
de R$ 489.000,00 (Quatrocentos e Oitenta e Nove Mil Reais).
Dé-se ciéncia. Informagdes: Pelo telefone (47) 3377-8600 ou in
loco das 08h00min &s 12h00min horas e das 13h00min heras as
17h00min horas. Luiz Alves, 18 de novembro de 2019. Marcos
Pedro Veber — Prefeito Municipal.

Cod. Mat.: 639113

de outros meios a recorrer da decis&o.
PRORROGASSE o prazo para recebimento de envelopes e designa
nova data para realizagio da sessao pliblica conforme segue
Os envelopes de Habilitagio e Proposta serdo recebidos até as
14h:00min do dia 03 de dezembro de 2019, na Sala de LicitagGes
da Prefeitura, localizada na Rua do Comercio, n® 1.304, Centro,
Modelo, Estado de Santa Catarina, CEP 89872-000.
A abertura dos envelopes iniciara as 14h:15min, no mesmo ende-
rego e no mesmo dia
Sem mais para o momento
Modelo/SC 20 de novembro de 2019.
Ricardo Luis Maldaner
Prefeito

Cod. Mat.: 639071

Major Gercino

Mondai

Edital de convocagao para Audiéncia Publica
1° Revis&o do Plano Municipal de Saneamento

A Prefeitura Municipal de Major Gercino CONVIDA, através deste
edital, a populagéo em geral, para participagéo popular na Audién-
cia Publica para a 1° reviséo do Plano Municipal de Saneamento
Basico, conforme local, data e horario descritos abaixo.

Local: Gentro de Convivéncia Municipal Lourival dos Santos (Casa
do Idoso) — Rua Jo&o André Gambeta, Bairo Centro, Major Ger-
cino - SC

MUNICIPIO DE MONDAI - SC

CAMARA MUNICIPAL DE VEREADORES

PUBLICAGAO DO RESUMO DO CONTRATO

CONTRATO: n° 004 de 14 de novembro de 2018. ORIGEM: Processo
Licitatério n® 004/2019. MODALIDADE: Dispensa de Llcltagéu n®

tagao da Rua Felipe Schimidt, bairro Ponta Fina Sul, Municipio
de Nova Trento/SC, incluindo m&o de obra, material (quando for
o caso) e equipamentos necessrios, de acordo com Contrato de
Repasse OGU n° 866621/2018 — Operagao 1053010-10 — Programa
Planejamento Urbano — Ministério do Desenvolvimento Regicnal.
Tudo conforme termo de referéncia (Projeto Basico), planilhas e
minuta contratual constantes deste edital. Julgamento: MENOR
PRECO GLOBAL. Forma de Execugdo: regime de Empreitada por
preco Global. Entrega dos envelopes: Até as 08:30 horas do dia
09/12/2019. Abertura: 09/12/2019 as 09:00 horas.
Retirada do Edital e outras informagdes: Praga del Comune, 126,
Centro, Fone: (48) 3267-3213 e (48) 3267-3211 — site: www.nova-
trento.sc.gov.br; compras@novatrento.sc.gov.br
Gian Francesco Voltolini
Prefeito

Cod. Mat.: 638756

ESTADO DE SANTA CATARINA

PREFEITURA DE NOVATRENTO

PROCESSO LICITATORIO N° 158/2019 — TOMADA DE PRECO

N°021/2019

Objeto: Prestacio de servigos de méo de Obra, para a execugao

de passeios com acessibilidade na Rua Felipe Sch , trevo de

acesso Ponte Angelo Cipriani, bairro Velha, Municipio de Nov~

TremafSC incluindo mao de obra, material (quando for o casc 3:

002/2019. OBJETO: Ls de imével (sala)
do Engenhn n° 130, Centro, Municipio de Mondai/SC, com area
mmlma de 100 m2, préximo ao Pago Municipal, destinada para a

i 1to das ativi iais do Legislati-

Horério: 14:00nData: 09/12/2019Desta forma, ficam
tod Publica Major Ger-

partici
cino, 20 de novembro de 2019.
Cod. Mat.: 639068

vo, confol no Edital. CONTRATADO:
ENCASA IMOVEIS LTDA, CNPJ sob o n° 09.593.383/0001-23.
VALOR MENSAL: RS 1.491,00 (um mil quatrocentos e noventa e
um reais), VIGENCIA: 31/12/2019. Mondai — SC, 14 de novem-

de acordo com Contrato de Repasa..
OGU n 7367251201 3 —Operagdo 1006194-14 — Programa Plane-
jamento Urbano — Ministério do Desenvolvimento Regional. Tu”
conforme termo de referéncia (Projeto Basico), planilhas e min +
contratual constantes deste edital.

Julgamento: MENOR PRECO GLOBAL. Forma de Execugao:
gime de Empreitada por prego Global. Entrega dos envelopes::
as 10:30 horas do dia 09/12/2019. Abertura: 09/12/2019 as 11:00
horas. Retirada do Edital e outras informacGes: Praca del Comune,

Figura 5: Audiéncia Publica realizada no dia 09/12/2019 na Casa do Idoso.

!
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5 DIAGNOSTICO SOCIAL
5.1 APRESENTACAO

Este capitulo traz a atualizacdo do Diagndstico Social, apresentando os itens:
aspectos populacionais, economia, emprego, educacédo, saude, IDHM e habitacéo,
com os dados mais recentes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE,
do Sistema de Informagéo de Agravos de Notificagcdo — SINAN, do Cadastro Nacional
de Estabelecimentos de Saude — CNES, do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE,
do Cadastro Geral de Empregados e Desempregados — CAGED, do Departamento
de Informatica do SUS - DATASUS, Diretoria de Vigilancia Epidemioldgica — DIVE da
Secretaria de Estado da Saude de Santa Catarina e das Secretarias Municipais de

Major Gercino.
5.2 ASPECTOS POPULACIONAIS

Por volta de 1884 teve inicio a colonizacao das terras do atual municipio, com
o estabelecimento de familias luso-brasileiras seguidas de alemas, italianas e
polonesas. Primeiramente o municipio pertenceu a Tijucas e depois a Sdo Joao
Batista, obtendo emancipacao politica em 1961. A instalagdo do municipio ocorreu no
final do mesmo ano e o topébnimo € uma homenagem ao Major Gercino Gomes, pelos
servicos prestados a localidade (IBGE, 2010).

O municipio se localiza na bacia do Rio Tijucas, e atualmente faz parte da

Associagdo dos Municipios da Grande Florianopolis (GRANFPOLIS).

Tabela 2: Aspectos Gerais e Histéricos de Major Gercino.
Aspectos Gerais e Historicos

Localizacdo — Mesorregido IBGE Grande Florianépolis

GRANFPOLIS - Associagédo dos Municipios da

Associacado de Municipios Grande Florian6polis

Area Territorial (ha) 28,656
Distancia da Capital (Km) 76
Altitude (m) 80
Populacédo de 2010 3.279 habitantes
Populagcdo Estimada 2018 3.430 habitantes
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Aspectos Gerais e Histéricos

Densidade demogréfica 2010 (hab/Km?2) 0,114 hab/ha ou 11,54 hab/km2
Data da Fundacéo 03 de novembro de 1961
Gentilico Majorense
Numero de Eleitores - 2018 3.056
Principais atividades econémicas Agropecuaria
Colonizacéo Italiana

Fontes: SEBRAE, 2010; IBGE, 2010-2017; TSE, 2018.

Para a estruturacdo da revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) elaborado em 2011 foram utilizados os dados dos censos e contagens
realizados até o momento.

Para efeito de analise, 0 municipio de Major Gercino tem uma divisdo em 10
setores de acordo com o IBGE, sendo 7 deles areas rurais e 3 sendo caracterizados
como setor censitario urbano. A Figura 6 apresenta como estdo distribuidos

espacialmente os setores censitarios na area do municipio.

Figura 6: Setores Censitarios do municipio de Major Gercino.
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5.2.1 Distribuicdo da populacéo

O municipio de Major Gercino apresenta levantamentos de sua populacao
desde o Censo Demografico de 1970. Considerando todos os censos demogréficos
realizados até aqui, e mais a contagem, observa-se que entre 1970 e 2010, a
populacao total decresceu a uma taxa média anual de 0,70%, totalizando 28% de
diminuic&o no periodo estudado

Destaca-se no mesmo periodo o decrescimento na érea rural, que atingiu uma
meédia de 1,16% ao ano, totalizando para o periodo uma diminuicdo na populacéo rural
de 46,67%. Entretanto, na area urbana houve um acréscimo populacional de 1,68%
ao ano, totalizando assim aumento de 67,20% na populagdo urbana do municipio. A
Tabela 3 apresenta os dados retirados do IBGE.

Tabela 3: Populacao residente por situacdo de domicilio em Major Gercino.

Situacdo do A$
domicilio Censo Censo Censo | Contagem Censo Contagem Censo
1970 1980 1991 1996 2000 2007* 2010
Urbana 747 844 1.104 1.020 977 794 1.249
Rural 3.807 3.002 2.681 2.514 2.166 2.047 2.030
Total 4554 | 3.846 | 3.785 3.534 3.143 2.841 3.279

Fonte: IBGE, 2010. Obs: *Dados disponiveis sobre a populagéo recenseada e nao residente como nos
demais anos.

Considerando a distribuicdo populacional por sexo segundo dados do IBGE
extraidos dos dois ultimos Censos, no municipio, os homens representam 50,99% da
populacdo e as mulheres, 49,01%. Na Tabela 4 é possivel observar os detalhes da

distribuicdo populacional urbana segundo faixa etaria e sexo no municipio.

Tabela 4: Populacao total residente por sexo e idade.

Homem Mulher Total
ade 2000 2010 2000 2010 2000
0a9anos 247 217 253 204 500 421
10 a 19 anos 320 290 303 291 623 581
20 a 59 anos 863 934 731 848 1594 1782
60 ou mais 199 231 225 264 424 495
Total 1629 1672 1514 1607 3143 3279

Fonte: IBGE, 2010.
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A evolucéo da distribuicdo da populacdo em Major Gercino € apresentada na
Figura 7.

Figura 7: Evolugéo da distribuicdo populacional no municipio de Major Gercino.
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5.2.2 Taxas de crescimento

As taxas de crescimento entre a Ultima contagem oficial e o Ultimo Censo

estdo apresentadas na Tabela 5.

Tabela 5: Crescimento Populacional no municipio de Major Gercino.

Crescimento

Nivel territorial Contagem 2007 Censo 2010 % ao ano

Populacional

Brasil 183.987.291 190.732.694 6.745.403 1,21

Santa Catarina 5.866.252 6.249.682 383.430 2,13

Major Gercino 2.841 3.279 438 4,90
Major Gercino (Sede

Urbana) 794 1249 455 16,30

Populagcédo Rural 2047 2030 -17 -0,28

Fonte: IBGE, 2010.

Observa-se que Major Gercino, no periodo de 2007 a 2010, apresentou um

crescimento, superior ao crescimento populacional de Santa Catarina e do Brasil. No
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entanto, houve um movimento de aumento da populacdo urbana e diminuicdo da
populacao rural, comprovando a tendéncia da urbanizacédo da populacdo mesmo em

municipios de pequeno porte como Major Gercino.
5.2.3 Densidade demografica

A Densidade Demografica Municipal é a relacdo entre o nUmero de habitantes
e a area do municipio. J& a densidade demogréafica urbana expressa o numero total
de pessoas residindo na area urbana dividida pela referida area de ocupacéao.

As densidades séo de extrema importancia para o planejamento urbano, pois
sao utilizadas no dimensionamento e localizac&o da infraestrutura, dos equipamentos
sociais e de servi¢os publicos, como redes de esgoto, de energia elétrica, de agua,
escolas, transporte coletivo, parques, area de lazer e outros.

A densidade demografica urbana foi calculada a partir dos dados dos setores
censitarios do IBGE (2010), que sdo apresentados através de codigos de 1 a 10,
sendo os setores 1,2 e 3 urbanos e os demais setores rurais. Baseado nas
informacdes populacionais do Censo Demogréfico de 2010, Major Gercino possui uma
densidade demografica de 11,54 hab/km2 ou 0,11 hab/ha (Figura 8).

Figura 8: Densidade Demografica nos setores censitarios de Major Gercino.
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O setor 1 apresenta a maior densidade com 5,66 hab/ha. As densidades por

setor censitario sdo apresentadas conforme a Tabela 6.

Tabela 6: Densidade Demogréfica dos setores censitarios na sede de Major Gercino.
Codigo Populacgao INCEYGEY Densidade (hab/ha)

Urbano
1 1013 178,81 5,665
2 114 250,71 0,455
3 122 79,82 1,528
TOTAL 1.249 506,34 2,45
Rural
4 440 3.286,42 0,134
5 342 5.902,50 0,058
6 348 3.995,51 0,087
7 148 3.777,32 0,039
8 250 3.732,71 0,067
9 158 3.509,83 0,045
10 344 3.942,90 0,087
TOTAL RURAL 2030 3.286,42 0,072
TOTAL GERAL 3.279 28.656,53 0,1144

Fonte: IBGE, 2010.

O setor censitario mais populoso do municipio, conforme Censo Demografico
(IBGE, 2010) é também o setor 1 com 1.013 habitantes.

5.2.4 Esperanca de vida ao nascer

A expectativa de vida é um indice (nUmero médio) que representa quantos
anos se espera que um grupo de individuos nascidos no mesmo ano possa viver
quando nasce. E um indicador utilizado para compor o indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM).

No municipio, a esperanca de vida ao nascer cresceu 8 meses na Ultima
década, passando de 73,3 anos, em 2000, para 74,1 anos, em 2010. Em 1991, era
de 68,1 anos. No Brasil, a esperanca de vida ao nascer é de 73,9 anos, em 2010, de
68,6 anos, em 2000, e de 64,7 anos em 1991 (PNUD, Ipea, FJP, 2013).
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Figura 9: Representacdo da esperanca de vida ao nascer em Major Gercino.
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Fonte: PNUD, Ipea, FJP (2013).

5.2.5 Taxa de fecundidade total

E o nimero médio de filhos nascidos vivos, tidos por uma mulher ao final do
seu periodo reprodutivo, na populacao residente em determinado espaco geogréfico,
no ano considerado. A taxa de fecundidade total é obtida pelo somatério das taxas
especificas de fecundidade para as mulheres residentes de 15 a 49 anos de idade.

Segundo dados do IBGE, em 2010 a taxa de fecundidade total do Municipio
é de 1,63 filhos/mulher, em 2000 era de 1,4 e em 1991, 3,4 filhos/mulher.

5.2.6 Taxa de mortalidade infantil

Algumas populagfes sdo particularmente sensiveis as diversas patologias. As
criancas de até um ano de idade sao susceptiveis a diversas doencas, inclusive
aguelas causadas por fatores ambientais. Idosos sofrem ndo sé as consequéncias de
toda a exposicdo a uma série de fatores quimicos e exposi¢des profissionais, como
sdo mais suscetiveis, pela diminuicdo da resisténcia organica, para uma série de
doencas (respiratorias, fraturas, acidentes e outras). Entdo, para a andlise dos
indicadores epidemioldgicos foi adotada a faixa etaria que engloba criangas menores

de um ano e menores de cinco anos, para avaliagdo de como as agdes de melhoria
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das condicdes de saneamento estédo refletindo mais especificamente na saude das
criangas.

A taxa de mortalidade infantil indica o risco de morte infantil através de
frequéncia de 6bitos de menores de um ano de idade na populacdo de nascidos vivos.
Este indicador utiliza informacdes sobre o nimero de Obitos de criangcas menores de
um ano de idade, em um determinado ano, e o conjunto de nascidos vivos, relativos
a um mesmo ano civil.

Ela é um indicador importante das condi¢cdes de vida e de saude de uma
localidade, regido, ou pais, assim como de desigualdades entre localidades. Pode
também contribuir para uma avaliacdo da disponibilidade e acesso aos servicos e
recursos relacionados a saude, especialmente ao pré-natal e seu acompanhamento.
Por estar estreitamente relacionado a renda familiar, ao tamanho da familia, a
educacdo das maes, a nutricdo e a disponibilidade de saneamento bésico, é
considerado importante para o desenvolvimento sustentavel, pois a reducdo da
mortalidade infantil € um dos importantes e universais objetivos do desenvolvimento
sustentavel.

A Tabela 7 abaixo mostra os indicadores de mortalidade em Major Gercino
nos anos 1991, 2000 e 2010.

Tabela 7: Mortalidade no Municipio de Major Gercino nos anos de 1991, 2000 e 2010.

Mortalidade infantil 30,4 20,6 14,9

Mortalidade até 5 anos de idade 35,0 23,8 17,5
Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2013).

Observa-se que houve uma reducao na mortalidade infantil e mortalidade até
5 anos de idade. Com a taxa observada em 2010, o Brasil cumpriu uma das metas
dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio das Nag¢bes Unidas, segundo a qual a

mortalidade infantil no pais devia estar abaixo de 17,9 ébitos por mil em 2015.
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5.2.7 Analise dos dados demograficos

Com base nos Censos populacionais de 1970, 1980, 1991, 1996, 2000, 2010
e as Contagens de 1996 e 2007, foram calculadas as taxas médias anuais de

crescimento (Tabela 8).

Tabela 8: Taxas de Crescimento Populacional.
Censos e Contagens

Levantamentos IBGE 1970 1980 1991 1996 2000 2007 2010
Total Urbana 747 844 1.104 1.020 977 794 1.249

% anual de cresc. 1,23 2,47 -1,57 -1,07 -2,92 16,30
Total Rural 3.807 3.002 2.681 2.514 2.166 2.047 2.030

% anual de cresc. -2,35 -1,02 -1,28 -3,66 -0,80 -0,28
Total Municipio 4.554 3.846 3.785 3.534 3.143 2.841 3.279
% anual de cresc. -1,68 -0,15 -1,36 -2,89 -1,43 4,90

Fonte: IBGE, 2010.

5.2.8 Projegdes Populacionais

Nos projetos de saneamento basico, a projecdo populacional € um dado
indispensavel, visto que é necessario o conhecimento da populacédo de inicio e de final
de plano (populagéo de projeto), bem como da sua evolugéo ao longo do tempo, para
gue os recursos publicos ndo sejam sub ou superdimensionados.

As projecbes sdo determinadas a partir de tendéncias mateméaticas que
utilizam como base o histérico de desenvolvimento da populacdo em estudo. Nesta
revisdo, foram elaborados modelos lineares e logaritmicos a partir dos dados dos
Censos e Contagens do IBGE para projecdo das popula¢gdes urbanas e rurais do
municipio, divergindo do método do PMSB de 2010 que utilizou um crescimento de
0,42% (verificada entre censo de 2000 e 2010) juntamente com uma taxa de reducéo
de crescimento. Para efeito de projecdo, considerou-se que havera crescimento
apenas da populacdo da Sede urbana, mantendo-se estagnadas a populagéo rural e

a populagéo dos distritos, devido a tendéncia de redugéo.
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e Sede Urbana

Os intervalos de dados utilizados nas proje¢des da populagéo urbana da Sede
foram: Censo 1991, Contagem 1996, Censo 2000, Contagem 2007 e Censo de 2010.

Os modelos obtidos sao os seguintes:

Linear 1 — Modelo utilizando os Censos e as Contagens (IBGE)
y =7,1260x - 13.466,5601; R? =0,1390
Linear 2 — Modelo utilizando os Somente Censos (IBGE)
y = 15,4502x - 30.046,8524; R2 =0,995
Logaritmica 1 — Modelo utilizando os Censos e as Contagens (IBGE)
y = 14.247,20357130In(x) - 107.506,01599180; R2= 0,1388
Logaritmica 2 — Somente Censos
y = 30.906,46700020In(x) - 234.063,29247620; R?=0,996

As projecOes populacionais apresentadas na Tabela 9 foram ajustadas ao
censo de 2010, alterando-se a populacdo de 2010 para a do censo e mantendo as

taxas de crescimento populacional das curvas obtidas.

Tabela 9: Projecdes Populacionais — Sede urbana.

Ano Projecdes Lineares - . Projggﬁgs Liogaritmicias
Censos e Contagens Censos ‘ Censos e Contagens Censos

2010 1.013 1.013 1.013 1.013

2011 1.021 0,83% 1.029 1,53% 1.021 0,83% | 1.028 | 1,53%
2012 1.030 0,82% 1.044 1,51% 1.030 0,82% | 1.044 | 1,50%
2013 1.038 0,82% 1.060 1,49% 1.038 0,81% | 1.059 | 1,48%
2014 1.047 0,81% 1.075 1,47% 1.046 0,81% | 1.075 | 1,46%
2015 1.055 0,81% 1.091 1,44% 1.055 0,80% | 1.090 | 1,43%
2016 1.064 0,80% 1.106 1,42% 1.063 0,79% | 1.106 | 1,41%
2017 1.072 0,79% 1.122 1,40% 1.072 0,79% | 1.121 | 1,39%
2018 1.080 0,79% 1.137 1,38% 1.080 0,78% | 1.136 | 1,37%
2019 1.089 0,78% 1.153 1,37% 1.088 0,77% | 1.152 | 1,35%
2020 1.097 0,77% 1.168 1,35% 1.097 0,77% | 1.167 | 1,34%
2021 1.106 0,77% 1.184 1,33% 1.105 0,76% | 1.183 | 1,32%
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Projecdes Lineares ProjecOes Logaritmicas
Censos e Contagens ‘ Censos Censos e Contagens Censos
2022 1.114 0,76% 1.199 1,31% 1.113 0,75% | 1.198 | 1,30%
2023 1.123 0,76% 1.215 1,29% 1.122 0,75% | 1.213 | 1,28%
2024 1.131 0,75% 1.230 1,28% 1.130 0,74% | 1.229 | 1,27%
2025 1.139 0,75% 1.246 1,26% 1.138 0,74% | 1.244 | 1,25%
2026 1.148 0,74% 1.261 1,25% 1.147 0,73% | 1.259 | 1,23%
2027 1.156 0,73% 1.277 1,23% 1.155 0,73% | 1.275 | 1,22%
2028 1.165 0,73% 1.292 1,22% 1.163 0,72% | 1.290 | 1,20%
2029 1.173 0,72% 1.308 1,20% 1.172 0,71% | 1.305 | 1,19%
2030 1.182 0,72% 1.324 1,19% 1.180 0,71% | 1.321 | 1,17%
2031 1.190 0,71% 1.339 1,17% 1.188 0,70% | 1.336 | 1,16%
2032 1.198 0,71% 1.355 1,16% 1.196 0,70% | 1.351 | 1,14%
2033 1.207 0,70% 1.370 1,15% 1.205 0,69% | 1.366 | 1,13%
2034 1.215 0,70% 1.386 1,13% 1.213 0,69% | 1.382 | 1,12%
2035 1.224 0,69% 1.401 1,12% 1.221 0,68% | 1.397 | 1,11%
2036 1.232 0,69% 1.417 1,11% 1.230 0,68% | 1.412 | 1,09%
2037 1.241 0,68% 1.432 1,10% 1.238 0,67% | 1.427 | 1,08%
2038 1.249 0,68% 1.448 1,08% 1.246 0,67% | 1.443 | 1,07%
2039 1.257 0,67% 1.463 1,07% 1.254 0,66% | 1.458 | 1,06%

Podemos observar, através do Tabela 9, uma similaridade nas projecdes
elaboradas. Assim, por apresentar melhor ajustes aos dados base do IBGE, com
coeficiente de determinagédo (R?) mais proximo de 1 dentre as proje¢des, optou-se
pela projecdo logaritmica que utilizou apenas os dados dos Censos.

Na Tabela 10 é apresentada a projecdo populacional adotada para a

populacao urbana da sede.

Tabela 10: Projecao Adotada Sede Urbana

Projecdo Adotada Crescimento Anual
Populagdo Urbana (hab) %
2019 1.152 1,35%
2020 1.167 1,34%
2021 1.183 1,32%
2022 1.198 1,30%
2023 1.213 1,28%
2024 1.229 1,27%
2025 1.244 1,25%
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Projecdo Adotada
Populacao Urbana (hab

%

2026 1.259 1,23%
2027 1.275 1,22%
2028 1.290 1,20%
2029 1.305 1,19%
2030 1.321 1,17%
2031 1.336 1,16%
2032 1.351 1,14%
2033 1.366 1,13%
2034 1.382 1,12%
2035 1.397 1,11%
2036 1.412 1,09%
2037 1.427 1,08%
2038 1.443 1,07%
2039 1.458 1,06%

e Projecdes finais

A sintese das projecfes populacionais adotadas é apresentada na Tabela 11.

Tabela 11: Projecao

populacional adotada.

SELERN (o EUENGED))]

Distritos + Rural (hab)

Populacao Total (hab)

2019 1.152 2.266 3.418
2020 1.167 2.266 3.433
2021 1.183 2.266 3.449
2022 1.198 2.266 3.464
2023 1.213 2.266 3.479
2024 1.229 2.266 3.495
2025 1.244 2.266 3.510
2026 1.259 2.266 3.525
2027 1.275 2.266 3.541
2028 1.290 2.266 3.556
2029 1.305 2.266 3.571
2030 1.321 2.266 3.587
2031 1.336 2.266 3.602
2032 1.351 2.266 3.617
2033 1.366 2.266 3.632
2034 1.382 2.266 3.648

oo



A CINCATARINA Produto 07 - Versao Fna |

Ano Sede urbana (hab) | Distritos + Rural (hab) Populacdo Total (hab)

2035 1.397 2.266 3.663
2036 1.412 2.266 3.678
2037 1.427 2.266 3.693
2038 1.443 2.266 3.709
2039 1.458 2.266 3.724

A Tabela 12 apresenta a comparagdo das Estimativas do IBGE com a
projecdo da populacédo total para fins de célculo do Fundo de Participacdo dos
Municipios (FPM) com a projecdo adotada. As estimativas do IBGE para FPM sé&o
para a populacdo total, para a comparacdo adotamos as populacdes rurais e dos

distritos constantes.

Tabela 12: Comparativo Estimativas IBGE x Projecao Adotada.

Projecdo Adotada Estimativa IBGE
2011 3.294
2012 3.300 3.310
2013 3.375 3.325
2014 3.389 3.341
2015 3.402 3.356
2016 3.416 3.372
2017 3.429 3.387
2018 3.430 3.402
2019 3.442 3.418

Sabe-se que as estimativas do IBGE por muitas vezes podem divergir da
populacédo residente devido a sua metodologia. Nestes casos estas estimativas séo
ajustadas nos censos e contagens. Para que estes desvios sejam controlados, a cada
novo Censo e/ou contagem deve-se aferir a projecéo e sua distribuicdo. E importante
que a Secretaria de Planejamento faca a afericdo da projecdo populacional e caso
necessario 0s ajustes.

Na Tabela 13 é feito um comparativo entre as projecdes apresentadas no
PMSB de 2011 e a projecdo adotada nesta revisdo. Sendo a partir de agora, tanto
para populagéo urbana quanto para populacéo total do municipio, a projecdo adotada

a referéncia para planejamento desta revisao.
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Tabela 13: Comparativo Projecdo PMSB 2011 x Projecdo Adotada.

Projecdo PMSB anterior Projecéo adotada

Urbana Total Urbana Total
2010 1.249 3.279 1.249 3.279
2011 1.254 3.293 1.264 3.294
2012 1.265 3.321 1.280 3.310
2013 1.278 3.355 1.295 3.325
2014 1.292 3.391 1.311 3.341
2015 1.306 3.428 1.326 3.356
2016 1.320 3.465 1.342 3.372
2017 1.333 3.500 1.357 3.387
2018 1.346 3.534 1.372 3.402
2019 1.359 3.567 1.388 3.418
2020 1.371 3.598 1.403 3.433
2021 1.382 3.628 1.419 3.449
2022 1.392 3.655 1.434 3.464
2023 1.402 3.681 1.449 3.479
2024 1.412 3.707 1.465 3.495
2025 1.421 3.731 1.480 3.510
2026 1.430 3.754 1.495 3.525
2027 1.438 3.776 1.511 3.541
2028 1.446 3.797 1.526 3.556
2029 1.454 3.817 1.541 3.571
2030 1.462 3.838 1.557 3.587
2031 1.572 3.602
2032 1.587 3.617
2033 1.602 3.632
2034 1.618 3.648
2035 1.633 3.663
2036 1.648 3.678
2037 1.663 3.693
2038 1.679 3.709
2039 1.694 3.724

7 |



A CINCATARINA Produto 07 - versao Final |
5.3 ECONOMIA
531 PIB

O Produto Interno Bruto (PIB) € o principal indicador usado para mensurar o
crescimento econdémico dos paises, estados e municipios. O PIB representa a soma,
em valores monetéarios, dos bens e servicos finais produzidos em um periodo de
tempo. Para calcular o valor final desses bens e servigos produzidos, o IBGE deduz o
valor estimado das matérias-primas adquiridas de outros setores, para que um mesmo
produto néo seja contabilizado duplamente. Na Figura 10 pode-se observar os valores

do PIB do municipio entre os anos de 1999 e 2016.

Figura 10:Histérico do PIB do municipio de Major Gercino.
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Fonte: IBGE CIDADES, 2016. *Série encerrada — 2002; ** Série retropolada — 2010.

O municipio de Major Gercino apresentou um crescimento anual do PIB de
8,06%, atingindo uma evolucao de 273,73% no periodo mencionado. Assim, houve

também um aumento significativo do PIB per capita, conforme o Figura 11 abaixo.
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Figura 11:PIB per capita de Major Gercino entre 2010 e 2016.
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Fonte: IBGE CIDADES, 2016.

O PIB municipal do ano de 2016 foi de R$ 46.242.000,42, ocupando a 2622
posi¢cdo entre 0s municipios do Estado de Santa Catarina. Na Tabela 14 pode-se

verificar a evolugao do valor do Produto Interno Bruto municipal.

Tabela 14:Valor do Produto Interno Bruto (PIB) em Major Gercino

PIB (mil R$), a precos correntes |
X1000 Ranking Estadual

2010 34.689,00 262
2011 39.827,00 263
2012 42.499,00 260
2013 35.019,00 289
2014 41.893,52 278
2015 41.576,22 280
2016 46.242,42 283

Fonte: IBGE, 2017.

O PIB per capita municipal de 2016 foi de R$ 13.537,01 ocupando a 2912
posi¢ao entre 0s municipios catarinenses. A série histérica entre os anos de 2010 a

2016, para o municipio de Major Gercino esta apresentada na Tabela 15.
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Tabela 15: Valor do Produto Interno Bruto (PIB) per capita em Major Gercino.

Ano PIB per capita (R$) ‘ Ranking Estadual ‘
2010 10.579,09 271
2011 12.105,52 265
2012 12.878,54 268
2013 10.376,02 291
2014 12.361,62 290
2015 12.221,11 293
2016 13.537,01 291

Fonte: IBGE, 2017.

A participacdo dos setores econdmicos no VAB (Valor Adicionado Bruto) do
municipio de Major Gercino esta dividida conforme Figura 12. Na avaliacdo dos
setores produtivos em 2016, a agropecudria contribuiu com 13,24%, a inddstria com
16,75%, e os servicos com 29,27% do PIB municipal. A Figura 12 apresenta a

composicao do Valor Adicionado Bruto entre os anos de 2012 e 2016.

Figura 12:Composicao do valor adicionado bruto (VAB) de Major Gercino 2012-2016.
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Fonte: IBGE, 2016.

5.3.2 Renda

A proporcdo de pessoas pobres, ou seja, com renda domiciliar per capita
inferior a R$ 140,00 (a precos de agosto de 2010), passou de 56,86%, em 1991, para
11,40%, em 2000, e para 8,26%, em 2010. A evolucdo da desigualdade de renda

nesses dois periodos pode ser descrita através do indice de Gini, que passou de 0,50,
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em 1991, para 0,42, em 2000, e para 0,52, em 2010. Pode-se observar na Tabela 16,

a evolucao de renda no municipio entre os anos de 1991 e 2010.

Tabela 16: Evolucdo de Renda em Major Gercino entre os anos de 1991 e 2010.
indices de Pobreza ‘ 1991 ‘ 2000 ‘ 2010

Renda per capita (em R$) 190,46 408,93 789,61
% de extremamente pobres 25,72 2,58 4,51
% de pobres 56,86 11,40 8,26
indice de Gini 0,50 0,42 0,52

Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2013.

O indice de Gini foi criado pelo matematico italiano Conrado Gini, € € um
instrumento que serve para medir o grau de concentracdo de renda de um
determinado grupo. Ele aponta a diferenca entre os rendimentos dos mais pobres e
dos mais ricos.

A distribuicdo da renda através dos setores do IBGE, 2010 se da de acordo

com o apresentado na Tabela 17.

Tabela 17: Distribuicdo de Renda por setor.

Domicilios Renda/domicilio més
Urbano

1 R$ 848.611,00 347 R$ 2.445,56

2 R$ 40.954,00 35 R$ 1.170,11

3 R$ 82.981,00 43 R$ 1.929,79
TOTAL URBANO R$ 972.546,00 425 R$ 2.288,34

Rural

4 R$ 252.699,00 148 R$ 1.707,43

5 R$ 149.883,00 112 R$ 1.338,24

6 R$ 154.618,00 111 R$ 1.392,95

7 R$ 60.932,00 41 R$ 1.486,15

8 R$ 104.205,00 83 R$ 1.255,48

9 R$ 62.859,00 50 R$ 1.257,18

10 R$ 156.738,00 108 R$ 1.451,28
TOTAL RURAL 941.934,00 653 R$ 1.442,47
TOTAL GERAL 1.914.480,00 1.078 R$ 1.775,96

Fonte: IBGE, 2010.
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Como os dados apresentados séo do levantamento realizado pelo IBGE em

2010, destaca-se que o salario minimo da época da pesquisa era de R$ 510,00.
5.4 EMPREGO

Entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populacdo de 18 anos ou mais (ou
seja, 0 percentual dessa populacdo que era economicamente ativa) passou de
70,46% em 2000 para 74,29% em 2010. Ao mesmo tempo, sua taxa de desocupacéo
(ou seja, o percentual da populacdo economicamente ativa que estava desocupada)
passou de 2,13% em 2000 para 0,65% em 2010. (PNUD, Ipea e FJP, 2013).

Figura 13: Ocupacao da populacdo maior de idade em Major Gercino.
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Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2013.

5.5 EDUCACAO

As matriculas nas redes de ensino tiveram uma reducdo de 18,64% entre
2012 e 2017. Sendo que em 2012, as matriculas correspondiam a 19,79% da
populacdo, jA& em 2017 a porcentagem reduziu para 16,10%. Essa variacdo e a
guantidade de escolas existentes para atender a demanda de alunos estéo
representas na Tabela 18.
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Tabela 18: Matriculas por rede de ensino e nimero de escolas.

MATRICULAS
Rede de Ensino
2015
Municipal 233 247 269
Estadual 416 296 259
Privada 0 0 0
Total 649 543 528

8

Municipal 7 7
Estadual
Privada

Total 13 12 12

Fonte: IBGE, 2015.

A Tabela 19 demonstra a distribuicdo dos alunos por nivel escolar, segundo
IBGE, 2017, o municipio de Major Gercino tinha 544 alunos matriculados na rede

escolar. Esse total esta distribuido entre a rede publica municipal e estadual.

Tabela 19: Nimero de alunos por rede escolar no municipio de Major Gercino.

Educacéo infantil Ensino Fundamental Ensino Médio

Rede de Ensino

Escola Publica Municipal

70

182

0

Escola Publica Estadual

0

191

101

Fonte: IBGE. Ministério da Educacéo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP
— Censo Educacional 2017.

A Tabela 20 apresenta o numero de escolas por rede escolar no municipio de
Major Gercino, segundo IBGE, 2015.

Tabela 20: Nimero de escolas por rede escolar no municipio de Major Gercino.

Rede de Ensino Ensino Pré-escolar Sl Ensino Médio
Fundamental
Escola Publica Municipal 4 3 0
Escola Publica Estadual - 4 2

Fonte: IBGE. Ministério da Educacéo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - INEP
— Censo Educacional 2015.

Na Tabela 21 sao apresentados o numero de docentes por rede de ensino. Ha
destaque narede de ensino municipal, em funcdo da demanda ser maior, devido maior

numero de alunos.

a3 |



A CINCATARINA Produto 07 - versao Final |

Tabela 21: NUumero de docentes por rede escolar no municipio de Major Gercino.

. . > Ensino . o

Escola Publica Municipal 5 - -

Escola Publica Estadual - - 18

Fonte: IBGE. Ministério da Educacéo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - INEP
- Censo Educacional 2015.

5.5.1 Alfabetizacao

O municipio possui uma taxa de alfabetizacdo de 92,94%, possuindo 182
pessoas analfabetas em 2010. Em 1991 eram 305 pessoas e em 2000, 196. A taxa
de analfabetismo é maior na populacdo feminina (8,27%), entre os homens a taxa é

de 5,91%. Na zona rural a taxa de analfabetismo é de 7,49% e na zona urbana 6,37%.

5.5.2 Escolaridade

A educacdo ndo é apenas um servico colocado a disposicdo de uma
populacdo, ela é simultaneamente um dos mecanismos através dos quais se
distribuem as possibilidades de acesso as posi¢cdes sociais. Assim, em relacdo a maior
escolaridade, observa-se a probabilidade de ocupacéo de posi¢des mais elevadas, as
quais correspondem nao sé condi¢cdes mais favoraveis de trabalho, como também
maior remuneracdo e maior prestigio. A educacao se situa, no ponto central de
qualquer andlise de estrutura social e de suas transformacdes.

A escolaridade dos responsaveis pelos domicilios, afeta de duas formas seus
familiares: orcamentariamente, em relacdo as oportunidades de bem-estar material de
seus dependentes e socioeducacionalmente condicionado as chances de
escolarizacdo de seus filhos e a propria ambiéncia cultural da familia. Este
condicionamento educacional e sociocultural dos responsaveis pelos domicilios é
ressaltado nas avaliagbes de programas de igualdade de oportunidades escolares

quando se enfatiza ser a “familia educégena*” geralmente mais importante do que os

* A expresséo foi utilizada pela primeira vez por Jean Floud, em 1961, no texto "Social Class Factors in
Educational Achievement”, editado pela Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdmico - OCDE. O pesquisador brasileiro CASTRO (1976) a define como familias que se
caracterizam por oferecer certo tipo de ambiente familiar favoravel a educagdo (p. 73). Esse autor
reconhece, entretanto, o carater vago dessa nog&o no texto original da OCDE, mas ressalta a concluséo
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préprios fatores intraescolares no processo de desenvolvimento educacional das
criangas.

A disponibilidade de dados sobre escolaridade é de extrema relevancia na
medida em que possibilita identificar &reas com caréncias educacionais. A Tabela 22

apresenta a quantidade de pessoas com 10 anos mais e o grau de instrucdo em 2010.

Tabela 22: Grau de instrucdo em Major Gercino.

Nivel de Instrucao Pessoas com 10 anos ou mais de idade
Sem instrucao 1.920
Fundamental completo 433
Médio completo 396
Superior completo 96
Frequentavam a escola 1.298
N&o frequentavam a escola 1.683
Nunca frequentou a escola 298

O grau de instrucao é de suma importancia no norteamento das Politicas de
Educacdo Sanitaria/Ambiental, influenciando na forma e no tipo de material a ser
implementado. A populacdo pode ser envolvida nas formas de divulgagéo,
dependendo do grau de instrucdo, através de: reunibes, assembleias, audiéncias,
campanhas de radio, TV e internet e na utilizacdo de materiais como: folders, banners,

outdoor e outros meios.

5.6 SAUDE

Saude publica busca prevenir doencas, prolongar a vida e promover saude e
eficiéncia fisica e mental, através de esforcos organizados da comunidade para o
saneamento do meio, o controle das doencas infectocontagiosas, a educacao do
individuo em principios de higiene pessoal, a organizacdo dos servicos médicos e de
enfermagem para o diagnostico precoce e tratamento preventivo das doencgas além
do desenvolvimento da maquinaria social de modo a assegurar a cada individuo da

comunidade um padrao de vida adequado a manutencao da saude (FSESP, 1964).

da autora inglesa de que esse tipo de familia vai se tornando mais frequente conforme se sobe na
escala social.
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A salubridade ambiental € o estado de higidez em que vive a populacao
urbana e rural, tanto no que se refere a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir
a ocorréncia de endemias ou epidemias veiculadas pelo meio ambiente, como no
tocante ao seu potencial de promover o aperfeicoamento de condi¢ces mesoldgicas
favoraveis ao pleno gozo de saude e bem-estar (FUNASA, 2006). Doencas como
diarreia, dengue, febre tifoide e malaria, que resultam mortes anuais, especialmente
de criangas, sdo transmitidas por 4gua contaminada com esgotos humanos, dejetos

de animais e lixo.
5.6.1 Doencgas

As principais doengas com veiculacao hidrica sdo: Esquistossomose, Hepatite
A/E, Leptospirose, Dengue, Malaria, Célera, Amebiase, Giardiase, Febre Tifoide e
Paratifoide. No municipio foram registrados 2 casos de ocorréncia de doencas de
veiculagéo hidrica entre 2011 e 2017. Um deles, em 2015, trata-se de uma ocorréncia
de dengue e no mesmo ano houve a notificacdo de um caso de leptospirose
(TABNET/DATASUS, 2017).

5.6.2 Infraestrutura dos servigos de saude

O Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (CNESweb) apresenta a
seguinte infraestrutura dos Servicos de Saude em Major Gercino para o ano de 2018.

Na Tabela 23 verifica-se 0 numero de estabelecimento de satde no municipio
no ano de 2009, segundo dados do DATASUS.

Tabela 23: Nimero de Estabelecimento de Saude de Major Gercino.

Posto de Saude 6

Centro de Saude/ Unidade Basica

Clinica/Centro de Especialidade

1
1
Centro de Gestdo em Salde 1
1

Centro de Apoio a Familia

TOTAL 10
Fonte: CNES/DATASUS, 2017.
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Ainda segundo DATASUS (2018), o Municipio n&do possui leito de

internamentos ou hospital.
5.7 INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL (IDHM)

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM é uma medida
composta de indicadores de trés dimensdes do desenvolvimento humano:
longevidade, educacgéo e renda (PNUD, 2016), que varia entre 0 a 1, sendo 0 mais
préximo de 1, o maior desenvolvimento humano.

O IDHM do municipio é 0,789, em 2010, o que situa esse municipio na faixa
de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,700 e 0,799). A dimens&o que mais
contribui para o IDHM do municipio € Longevidade, com indice de 0,877, seguida de
Renda, com indice de 0,781, e de Educacédo, com indice de 0,718. Na Tabela 24 é

possivel observar de forma detalhada os diferentes IDHM’s.

Tabela 24: indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus componentes em Major Gercino.
IDHM e COMPONENTES 1991 2000 2010

IDHM Educacgéo 0,234 0,406 0,563

% de 18 anos ou mais com ensino fundamental completo 19,58 20,92 33,80

% de 5 a 6 anos frequentando a escola 20,75 61,38 100,00

% de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino 36.75 84 63 87 88
fundamental ' ' '

% de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo 24,16 54,53 57,08

% de 18 a 20 anos com ensino médio completo 20,69 25,73 45,80

IDHM Longevidade 0,718 0,805 0,818

Esperanca de vida ao nascer (em anos) 68,10 73,30 74,06

IDHM Renda 0,509 0,632 0,738

Renda per capita (em R$) 190,46 408,93 789,61

IDHM Municipal 0,441 0,591 0,698

Fonte: PNUD, Ipea, FJP (2013).

O IDHM passou de 0,591 em 2000 para 0,698 em 2010 - uma taxa de
crescimento de 18,10%. O hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a distancia
entre o IDHM do municipio e o limite maximo do indice, que é 1, foi reduzido em

73,84% entre 2000 e 2010. Nesse periodo, a dimensao cujo indice mais cresceu em
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termos absolutos foi Educacédo (com crescimento de 0,157), seguida por Renda e por

Longevidade.

Figura 14: Evolucao IDH-M no municipio.
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Fonte: PNUD, Ipea, FJP (2013).

5.8 HABITACAO

A habitac&o ou espaco domeéstico € o nome dado ao lugar onde o ser humano
vive, se destaca como uma necessidade basica do ser humano, sendo determinante
para a qualidade de vida da populacdo. Sendo o mesmo, normalmente, constituido
essencialmente por uma estrutura artificial conhecida por paredes, geralmente com
fundacdes e uma cobertura que pode ser, ou ndo, um telhado. O conhecimento sobre
os domicilios, a taxa de ocupacdo e 0 acesso aos servi¢os de infraestrutura basica
fornecem subsidios necessarios para tracar a caracterizacao da area e as condicdes
oferecidas aos seus moradores.

A distribuicdo de domicilios por setor censitario e a taxa de ocupagdo para

cada um deles, se apresenta na Tabela 25.
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Tabela 25: Distribuicdo de domicilios por setor censitario em Major Gercino.

Domicilios Populagao Taxa de Ocupacgao
Urbano
1 347 1.013 2,92
2 35 114 3,26
3 43 122 2,84
TOTAL URBANO 425 1.249 2,94
Rural
4 148 440 2,97
5 112 342 3,05
6 111 348 3,14
7 41 148 3,61
8 83 250 3,01
9 50 158 3,16
10 108 344 3,19
TOTAL RURAL 653 2.030 3,11
TOTAL GERAL 1.078 3.279 3,04

Fonte: IBGE, 2010.

O setor censitario mais populoso é o 1 com 30,89% da populacéo. O setor 2
€ 0 menos populoso, com 3,48% da populacéo.

Com relacao a taxa de ocupacédo por domicilio, o setor 2 é o0 que apresenta a
maior taxa, com 3,26 habitantes por domicilio, e o setor com a menor taxa de
ocupagéo € o0 1, com 2,92 habitantes por domicilio.

Um dos principais indicadores relacionados a habitagcdo e que expressa a
qualidade de vida dos seus moradores é a porcentagem da populacdo em domicilios
com acesso a agua tratada, energia elétrica e esgotamento sanitario. A tabela abaixo

mostra alguns desses indicadores.

Tabela 26: Indicadores de habitacdo em Major Gercino.
Indicadores de habitacéo ‘ 1991 2000 ‘ 2010

% da populacdo em domicilios com dgua encanada 99,48 78,32 77,37
% da populacdo em domicilios com energia elétrica 98,09 100,00 98,75
% da populagdo em domicilios com coleta de lixo 59,09 95,12 96,24

Fonte: PNUD, Ipea e FJP.

De acordo com o Plano Catarinense de Habitacdo de Interesse Social
(PCHIS, 2006) o municipio ndo possui déficit habitacional.
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59 CONSIDERAQC)ES FINAIS

Com relacao as projecdes populacionais de uma cidade deve-se observar que
os fatores que comandam esse crescimento apresentam caracteristicas de
instabilidade que podem ser questionadas para o horizonte a longo prazo. Qualquer
gue seja o modelo matematico utilizado, este deve ser verificado periodicamente e
ajustado as informacdes mais recentes pelo setor de planejamento. O
equacionamento mateméatico e os parametros adotados representam apenas uma
hipétese de célculo com base em dados conhecidos, mas sujeitos a novas situagoes,
imprevisiveis inicialmente.

Conforme descrito no PMSB 2011, e confirmado atualmente, a populagéo
urbana tem uma pequena tendéncia de crescimento enquanto a populacao rural tem
diminuido nas ultimas décadas. A densidade populacional € maior na area urbana,
entretanto h4 uma menor média de residentes por domicilio no perimetro urbano, foi
verificado também que a renda na area urbana € maior que na area rural e que a maior
parte da populagdo que teve acesso a escola possui o ensino médio completo.

Estas caracteristicas devem ser levadas em consideracdo no momento de
planejamento das acdes de educacdo ambiental e planejamento dos investimentos.
As caracteristicas de ocupacéo do municipio e suas peculiaridades de distribuicédo de
renda, acesso aos servi¢cos de saude e educacao, bem como o grau de instrucdo da
populacdo de estudo também devem ser consideradas.
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6 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
6.1 APRESENTACAO

Neste capitulo € apresentada a revisdo do Diagnostico e do Progndstico do
Sistema de Abastecimento de Agua Potavel, contendo: a verificacdio da execucéo
das proposicoes e metas do PMSB 2011, as caracteristicas da operacao dos atuais
sistemas existentes no municipio, a descricdo e avaliacdo do sistema operado pela
Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN, bem como os demais
sistemas coletivos existentes em comunidades do interior. Apos a avaliacdo dos
sistemas, sera proposto um planejamento para a solucdo dos atuais problemas
vivenciados no municipio, bem como a adequacéo as boas praticas de operagdo, com

uma atualizacao fisico-financeira dos projetos para que sejam atingidas as metas.

6.2 AVALIACAO DO ATENDIMENTO AS PROPOSICOES DO PLANO DE
SANEAMENTO BASICO DE 2011 E SUAS PROPOSTAS DE INVESTIMENTOS

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Major Gercino, do ano de 2011,
traz a apresentacdo das demandas do sistema de abastecimento de agua
identificadas durante sua elaboragdo, e propostas de acdes que deveriam ser
desenvolvidas pelo Municipio e pelo Prestador de Servicos (CASAN), sendo abaixo
apresentados comentarios sobre as atitudes tomadas até o momento pelos atores

envolvidos.

1. Ampliacdo da capacidade tratamento de agua — Conforme identificado nas

projecOes realizadas, se fard necessario investir R$5.000,00 para 0 aumento da

producdo de dqua em 0,20 L/s, uma vez que o volume de aqgua tratada ndo supre a

necessidade da populacdo atendida pelo sistema atualmente e de final de plano.

Comentarios: A CASAN nao realizou ampliagbes de capacidade de
tratamento, mas informou que ira substituir a estacdo de tratamento de agua

existente por uma ETA do tipo ultrafiltracéo.
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2. Investimento em Ligacdes com Hidrémetro — Ao longo do horizonte do plano

(20 anos), estimam-se investimentos da ordem de R$17.910,21, sendo atribuido este

valor ao crescimento vegetativo da populacdo e ampliacdo da area atendida pelos

Servicos.
Comentarios: Demanda atendida. A CASAN néo apresentou informacdes que

permitam avaliar os valores dos investimentos em hidrdbmetros para novas
ligacdes, mas indicou que o indice de hidrometracdo do sistema permanece
100%, portanto, pode se concluir que o0s investimentos estdo sendo

realizados.

3. Investimento com hidrobmetros para ampliacdo do indice de Hidrometracdo —

De acordo com informacdes fornecidas pela prestadora de servico, o indice de

hidrometracdo atual é de 100%, assim sendo, ndo se fara investimentos sobre este

segmento.
Comentarios: Demanda atendida. A CASAN indicou que o indice de

hidrometragdo do sistema permanece 100%.

4. Substituicdo de Hidrbmetros para renovacdo do pargue de Hidrémetros — Para

0 presente plano adotou-se indice de substituicdo de hidrobmetros de 15% ao ano, 0

qual resulta em investimentos da ordem de R$56.251,72. Esta substituicdo de

hidrbmetros tem o objetivo de manter a eficiéncia ao longo do tempo, efetivando a

micromedicdo confiavel.

Comentarios: Demanda néo atendida. A CASAN indicou que a idade média
dos hidrébmetros é de 8,2 anos. Idade superior a indicada pela literatura para

uma micromedicao confiavel.

5. Investimento em ampliacdo da rede de abastecimento de dgua — Segundo

estimativa, identifica-se a necessidade de investimentos da ordem de R$167.144,08,

sendo atribuido ao crescimento vegetativo da populacdo e ampliacdo da area atendida

pelos servicos.

Comentarios: Demanda atendida parcialmente.
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6. Investimento em ampliacdo da capacidade de reservacdo - Conforme

identificado nas projecoes realizadas, ndo se fard necessario investir para 0 aumento

do sistema de reservacdo, uma vez que o volume atual de reservatdrios de agqua supre

a necessidade da populacdo atendida atualmente e projetada para os 20 anos do

plano.

Comentarios: Embora o plano néo tenha indicado a necessidade de aumento
da reservagcdo, a CASAN informou, através de Minuta de resposta a
Prefeitura, que h& previsdo de instalacao de 5 novos reservatérios na mesma

area onde estdo instados 0s outros.

7. Investimento em abastecimento de aqua na area rural — Para o periodo de 20

anos do PMSB, estimam-se investimentos de R$523.294,89, para atender a 100% da

populacdo ndo servida pelo sistema publico.

Comentarios: Ndo ha informacfes quanto aos valores investidos para

abastecimento.

8. Implantacdo e monitoramento de programas de protecdo do manancial e mata

ciliar - A bacia hidrografica compreende a area geoqgrafica que drena suas adguas para

um determinado recurso hidrico, assim sendo a qualidade da dgua de um manancial

depende dos usos e atividades desenvolvidas em toda a bacia hidrografica. Para a

protecdo de mananciais, com 0 objetivo garantir a disponibilidade de aqua,

guantitativa e qualitativa, para a populacdo atual e futura, pode ser efetuado

reflorestamento ciliar dos cursos de agua, producdo de mudas florestais nativas para

distribuicdo aos proprietarios rurais procurando envolver a comunidade, utilizando

técnicas corretas de plantio, visando a conservacao do solo e minimizando a utilizacao

de produtos guimicos, aplicando a leqgislacdo ambiental em vigor. A fim de evitar

problemas com a qualidade do manancial e gastos extras no que diz respeito ao seu

tfratamento, deve-se adotar programa adequado de recuperacdo, manutencdo e

conservacao destes mananciais, o qual estima-se valor de R$85.000,00 para 20 anos

de plano.
Comentarios: Nao foram disponibilizadas informacdes quanto a existéncia de

programas de protecdo de mananciais e mata ciliar no municipio.
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9. Manutencdo e melhoria das instalacdes dos sistemas de captacdo — Com o

intuito de manter em condicdes quali-quantitativas adequadas os locais de captacao

de &aqua, calculam-se aproximadamente R$40.000,00 em investimentos para

manutencdo e melhorias. O manancial localizado no municipio (Cachoeira Miguel de

Souza) supre a necessidade de demanda de agua para a populacado de final de plano

atendida pelo sistema de abastecimento de agua, com folga, pois apresenta uma

vazao outorgavel de 37,346 L/s e sera necessaria uma vazao de 4,27L/s para atender

a populacdo atendida pelo sistema.

Comentarios: Nao foram realizadas melhorias na captacdo do sistema sede.

10. Melhoria das condicoes de conservacao dos reservatorios existentes — Afim de

melhorar e sustentar em condicfes adequadas o0s sistemas de reservacao,

recomenda-se adotar algumas medidas, como: Pintura externa, limpeza interna

periddica, isolamento e identificacdo da area e entre outros. Para isso, se faz

projecdes em investimentos de R$50.000,00.

Comentérios: Os reservatorios continuam sem isolamento, permitindo livre

acesso a estes.

11. Instalacdo de macromedidor nas adutoras de agua tratada — Com obijetivo de

medir a vazao de agua tratada, e posteriormente identificacido das perdas no sistema,

se faz necessario investir em macromedidores, estimados em R$30.000,00.

Comentarios: Ha apenas um macromedidor em operacdo no sistema, na
saida dos reservatorios. Os macromedidores na entrada e saida da estacéo

de tratamento de agua estao danificados.

12. Instalacdo de medidores de niveis no sistema de reservacdo —. Com objetivo

de avaliar o volume armazenado de 4gua no sistema de reservacdo, se faz necessario

a _implantacdo de medidores de niveis. Para isto se prevé investimentos de
R$5.000,00.

Comentarios: N&o realizado. Os reservatérios continuam operando sem

medigao de nivel.
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13. Manutencao / melhoria das condicoes da ETA — Afim de melhorar e sustentar

em condicfes adequadas a estacdo de tratamento de aqua, recomenda-se adotar

algumas medidas, como: Pintura externa, limpeza interna periddica, isolamento e

identificacdo da area e entre outros. Para isso, se faz projecées em investimentos de
R$47.000,00.

Comentarios: Parcialmente atendido, os registros fotograficos dos relatorios

da ARESC indicam que foram realizadas melhorias na ETA desde 2011, no

entanto, atualmente esta carece de nova manutencéo.

14. Tratamento do lodo gerado na ETA — Realizando o tratamento adeguado da

agua é gerado um subproduto (lodo), o qual necessita ser tratado para evitar

contaminacdo do meio ambiente. Para isso estima-se investimentos da ordem de
R$200.000,00 até o horizonte do plano.

Comentarios: Nao ha tratamento do lodo gerado na ETA, esse descartado na

rede de drenagem.

15. Monitoramento de Agua Bruta e Tratada — Para manter a eficiéncia do sistema

de tratamento de dgua (qualidade da aqua captada e distribuida) se faz necessario o

monitoramento dos pontos de captacdo e do tratamento, o qual estima-se gastos em

torno de R$250.000,00 para os vinte anos do plano.

Comentarios: A CASAN realiza monitoramento da qualidade da agua bruta e
tratada, no entanto, a frequéncia de andlises € inferior a indicada pela Portaria
de Consolidacdo n° 5/2017 do Ministério da Saude.

16. Criacdo do Nucleo de Mobilizacdo e Educacdao Ambiental — Com o intuito de

conscientizar a populacdo sobre o uso racional dos recursos hidricos é imprescindivel

a elaboracdo de campanhas educativas, com isso deve se prever investimentos de

aproximadamente R$36.000,00 ao longo da vigéncia do plano.

Comentarios: Nao foram disponibilizadas informacfes quanto a existéncia de

Nucleo de Mobilizagdo e Educacdo Ambiental no municipio.

17. Adequacdo documental para Licenca Ambiental da ETA e suas renovacoes e

Outorgas para uso da aqua — A fim de reqularizar a situacdo quanto ao licenciamento
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ambiental e outorga para uso da agua se faz necessarios investimentos estimados em
R$196.000,00 ao longo dos 20 anos do plano.

Comentarios: A concessionaria ndo forneceu informagbes quanto a sua

regularidade ambiental. Em consulta ao sistema de licenciamento ambiental
do IMA/SC, SINFAT, néao foi encontrado nenhum processo referente a ETA do

municipio.

18. Elaboracdo de Cadastro Georreferenciado — Com a finalidade de organizar e

facilitar a localizacdo e conhecimento dos elementos constituintes do sistema estimou-

se um valor de R$50.000,00 a ser aplicado durante a vigéncia do plano.

Comentarios: Em 2015 a CASAN contratou empresa para realizacdo de

cadastro no municipio, mas apos essa data 0 mesmo nao foi atualizado.

19. Estruturacdo de programa de controle de perdas — Visando a melhoria do

desempenho econdmico da empresa, revertendo tal beneficio em tarifas mais baixas

para 0s usuarios; a postergacao de novos investimentos na ampliacdo dos sistemas

de producdo, aducdo e reservacdo de agua e melhoria do desempenho gerencial e

operacional, estimam-se investimentos da ordem de R$50.000.00.

Comentarios: As perdas no SAA, com base nas informacdes fornecidas pela
CASAN, ultrapassam 60%, indicando que as ac¢Oes de controle de perdas
existentes sdo deficitarias.

6.3 CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DO MUNICIPIO

A Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento- CASAN, é a responsavel
pelo abastecimento de agua da sede municipal. Ha ainda outros 4 sistemas publicos
de abastecimento que sdo mantidos e operados pela Prefeitura Municipal, atendendo
a 5 comunidades: Pinheiral, Bouteuxburgo, Louro / Salto de Major Gercino e Galicia.

O sistema operado pela CASAN atende a area urbana municipal, conta com
uma captacdo superficial de agua instalada no Rio Agua Fria, que se da através de
barragem de elevagdo de nivel em concreto, compostas por caixa de coleta e
tubulacéo perfurada com tela. A agua captada é direcionada, por gravidade, a estacao

de tratamento de agua atraves de adutora de agua bruta, com materiais e diametros
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variados, com extenséo de aproximadamente 1.024 metros. A estacao de tratamento
€ do tipo compacta metalica fechada, sendo realizados os processos de: coagulacéo,
floculacéo, decantacao, filtragc&o rapida, desinfeccédo e fluoretacao.

Os outros sistemas operados pela Administragdo Publica também se utilizam
de mananciais superficiais para abastecimento das comunidades, tendo sido
instalados sem a existéncia prévia de projetos técnicos. A captacdo nesses sistemas
ocorre através de barragens de nivel, de onde a 4gua é direcionada para reservatérios
e posteriormente encaminhada para a rede de distribuicdo, destaca-se que a agua

distribuida ndo passa por processo de desinfeccao.
6.3.1 MANANCIAIS E DISPONIBILIDADE HIiDRICA
6.3.1.1 Mananciais superficiais

O municipio de Major Gercino encontra-se inserido na bacia do Rio Tijucas.
Conforme o Art. 42 da Resolugdo do CONAMA n° 357/2005 (Conselho Nacional do
Meio Ambiente) e Resolucdo n® 01/2008 do CERH (Conselho Estadual de Recursos
Hidricos), todos os cursos d’agua do municipio apresentam enquadramento classe |I.

O municipio se utiliza de pequenos cursos d’agua para o abastecimento da
populacdo urbana e rural. Na sede urbana, o SAA tem como manancial de
abastecimento o Rio Agua Fria (UTM: 703120.82 E, 6964819.27 S)

Para o estabelecimento de critérios técnicos para a outorga de direito de uso
dos recursos hidricos de natureza superficial em rios de dominio do Estado de Santa
Catarina, a Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel (SDS) publicou a portaria SDS
n° 36, de 29 de julho de 2008, posteriormente alterada pela portaria n°® 51 de 2 de

outubro de 2008, que se apresenta o texto abaixo:

Art. 2° - Para a andlise de disponibilidade hidrica para capta¢des ou derivacao
de cursos d’agua de dominio do Estado de Santa Catarina, sera adotada,
como vazao de referéncia, a Q98 (vazdo de permanéncia por 98% do tempo):
§ 1° - A vazdo outorgével sera equivalente a 50% da vaz&o de referéncia.
(conforme alteracé@o dada pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

§ 2° - Enquanto o limite maximo de derivagbes consuntivas em todas as
secdes de controle de uma bacia hidrogréafica for igual ou inferior a 50% da
vazao de referéncia Q98, as outorgas poderdo ser emitidas pela SDS,
baseadas na inexisténcia de conflito quantitativo para uso consuntivo da
agua. (conforme alteracdo dada pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).
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§ 3° - O limite méaximo individual para usos consuntivos a ser outorgado na
porcdo da bacia hidrogréfica limitada por cada secao fluvial considerada é
fixado em 20% da vazao outorgavel, podendo ser excedido até o limite de
80% da vazao outorgavel quando a finalidade do uso for para consumo
humano, desde que seu uso seja considerado racional. (8 incluido pela
Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

Assim, entende-se que, por se tratar de uma captacdo que tem como
finalidade o abastecimento publico de Major Gercino ha a possibilidade de se retirar
uma vazao maxima até 80% da vazao outorgavel, que por sua vez € 50% da vazao
de referéncia Q98.

Quando da inexisténcia de dados fluviométricos, a vazdo maxima de captacdo
dos corpos hidricos pode ser estimada através de métodos de regionalizacdo. Para
estimativa da vazdo do Rio Agua Fria foi adotada a metodologia de vaz&o especifica,
utilizando como referéncia dados de duas estacdes fluviométricas localizadas no
municipio. A Tabela 27 apresenta as vazfées do manancial superficial utilizado para

abastecimento de agua da sede urbana do municipio.

Tabela 27: Estudo de regionalizacdo — Vazdes — SAA Sede Urbana

DADOS Rio Agua Fria

Qwt(l/s) 13,05

Qos(l/s) 4,31

Qourt(l/s) 2,15
Qwax(l/s) (0,8 Qour) 1,72
Vazao média captada (I/s) 4,36

Com base nos resultados dos calculos de regionalizacdo de vazdes
apresentados, observa-se que a vazdes retiradas atualmente dos mananciais
ultrapassam o limite maximo outorgavel estabelecido pela portaria SDS n°36, estando
proximas das vazdes de referéncia utilizadas pelo 6rgéo. Destaca-se, no entanto, que
por se tratar de uma pequena area de drenagem os resultados apresentados podem
apresentar distorcbes. Deste modo, sugere-se que sejam realizadas medi¢oes
continuas de vazdo no manancial utilizado, de modo a criar histérico de dados que
permita uma avaliacdo mais precisa.

Simultaneamente as medicdes de vazdes, recomenda-se o desenvolvimento

de estudo para avalicdo de novos mananciais para atender as demandas do SAA
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Sede Urbana ou mesmo a mudanca do ponto de captacdo para um ponto mais a
jusante.

Figuram como alternativas de mananciais superficiais para o sistema de
abastecimento de Major Gercino: Rio dos Porcos, Ribeirdo do Salto, Rio Boa

Esperanca, Rio do Alho e seus cursos afluentes.
6.3.1.2 Mananciais subterraneos

Outra alternativa para o abastecimento publico de agua sdo 0s mananciais
subterraneos. Dentre as vantagens destes destaca-se o fato de se tratarem de uma
fonte segura de agua em periodos de seca, quando as aguas superficiais
normalmente se tornam escassas. Além disso, apresentam menor vulnerabilidade a
contaminacdo, possuem agua de excelente qualidade natural e que, geralmente,
dispensa qualquer tipo de tratamento (CONICELLI & HIRATA, 2016).

Em 2013, a CASAN realizou a perfuragcdo de um poco tubular no bairro Centro,
com o intuito de utilizd-lo para o abastecimento de agua no municipio. Esse poco
operou por cerca de um ano entre 2015 e 2016, no entanto, em funcéo de problemas
com a qualidade da agua, dureza elevada e excesso de ferro, este teve sua operacéo
paralisada.

Atualmente, ndo h& informac¢des no municipio de sistemas de abastecimento
de agua coletivos que facam o uso de mananciais subterrdneos. Em pesquisa ao
sistema CPRM-SIAGAS, foram encontrados apenas trés poc¢os subterraneos
cadastrados no municipio, conforme Anexo 1, que sdo 0s mesmos apresentados na
primeira versao deste plano.

A Figura 15 apresenta a localizagéo dos pocos subterraneos cadastrados no

municipio de Major Gercino e sua atual situacao.
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Figura 15; Cartograma de Localizacéo dos pocos Tubulares no municipio de Major Gercino.
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6.4 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

Este diagnostico tem por funcéo atualizar os dados na linha do tempo da
caracterizacao feita no PMSB do ano de 2011. Para tanto foram utilizados dados
oficiais enviados pela concessionaria do sistema de abastecimento da sede urbana,
através de Minuta enviada pela CASAN em 27 de setembro de 2018( Anexo 2), bem
como relatérios da agéncia reguladora que presta servico ao municipio, a ARESC,
(Anexo 3), e outras fontes oficiais como: o Sistema Nacional de Informacao sobre

Saneamento (SNIS), além de visitas in loco nas unidades do sistema.
6.4.1 Sistema de abastecimento — Sede urbana

A Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento - CASAN, é a responsavel
por operar o Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) da sede urbana de Major

Gercino, conforme o convénio de cooperacao firmado entre 0 municipio e o estado de

Santa Catarina, autorizado por meio da Lei Municipal n® 1043/2010.
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O SAA teve seu projeto elaborado no ano de 1979, as etapas deste sistema

sao apresentadas no fluxograma abaixo (Figura 16).

Figura 16: Fluxograma do sistema de abastecimento operado pela CASAN.
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A captagdo do sistema é realizada em manancial superficial através de
barragem de elevacéo de nivel, em alvenaria, localizada no Rio Agua Fria, no Morro
do Descanso, coordenadas UTM: 703120.82 E, 6964819.27 S (Figura 17).

Figura 17: Captacao de agua superficial no Rio Agua Fri ’
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Registra-se o fato de que, apesar de captacdo se encontrar em local afastado
dos aglomerados urbanos, ndo ha cercas ou elementos que isolem a captacéao.
Segundo informacdes dos operadores do SAA, a CASAN possui contrato com
empresa terceira para manutencdo do acesso a area de captacdo, no entanto, o
acesso ao local é dificil e expdem os operadores a riscos, sendo necessaria melhorias
nas condicbes de acesso, recomendacdo também indicada pela ARESC em seus
relatorios de fiscalizagdo e acompanhamento.

A é&gua captada através desse barramento € direcionada por gravidade,
através de adutora de agua bruta com extensdo aproximada de 1.024 metros.
Segundo informacdes dos operadores, a adutora inicia com uma tubulacdo em PVC
DN 100 mm com cerca de 100 metros de extensao, a partir deste ponto, héa a reducéo
do didametro para tubo PVC DN50 mm, trecho segue até o Rio dos Porcos, quando
inicia o trecho final com tubo FOFO DN 50 mm, que se estende até a ETA.

A estacéo de tratamento de agua do sistema sede € do tipo metalica compacta
fechada, encontra-se em ponto elevado do municipio (coordenadas UTM: 702421 m
E; 6965439 m S), no bairro Centro, e apresenta as seguintes etapas de tratamento:

Coagulagéo »Floculagdo »Decantagao » Filtracdo » Fluoretagéo » Desinfeccao

Segundo informac6es do operador, a ETA opera com vazao média de 3 L/s
e continuamente, tendo seu funcionamento interrompido apenas para realizacao da
limpeza dos filtros, que, em condicbes normais, acontece duas vezes ao dia e tem
duracdo de cerca de 1 hora cada. O controle da vazdo € feito através de

estrangulamento de registro, localizado na tubulagcéo de entrada da ETA.
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Figura 18: ETA — Flocodecantador e filtro
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Ao lado dos tanques metalicos, h4 uma casa de quimica onde sao
armazenados 0s produtos quimicos e preparadas as solucdes utilizadas no processo
de coagulacado, desinfecao e fluoretagdo. Nesse local também sado realizadas as

analises quimicas dos parametros organolépticos e cloro.

Figura 20: Estacdo de tratamento de dgua metalica compacta e casa de g
:1;‘;\‘. e‘ e W T B ‘ ;i " T RV

¥t

imica.
5 ] ‘h\A

Para a desinfeccdo da agua, emprega-se o hipoclorito de calcio, produto

granulado armazenado em baldes de 10 kg, a solucdo deste produto € preparada em
tanque com agitador mecanico. Apds o preparo, a aplicagdo do produto acontece
através de bomba dosadora diretamente no tanque contato. Ja para o processo de
fluoretacdo, ndo ha necessidade de preparo da solucdo, sendo feita a dosagem de

acido fluossilicico diretamente da bombona para o tanque de contato.
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igura 21: Bancada Iabora'tério ETA (A) e tanque de contato (B).

L)

A agua tratada € entdo direcionada por gravidade, através de tubo PVC DN
75 mm, até o centro de reservacdo do SAA (coordenadas UTM: 702329 m E; 6965379
m S). Este € composto por 5 reservatério de fibra de vidro, apoiados, com volume
individual de 20 m3 (Figura 22).

Figura 22: Centros de reservacao SAA

e e

Fica o registro da necessidade de equipamentos que restrinjam o acesso de
pessoas ndo autorizadas as unidades de reservagao, com prioridade para instalacéo
de cercas. Atualmente, ha livre acesso aos reservatérios, comprometendo a
seguranca do sistema.

Na saida do centro de reservacao ha um macromedidor do tipo woltmann
(Figura 23), com o qual a concessionaria controla o volume de agua distribuido.

Conforme informacdes dos operadores, € feito o registro diario do mesmo.
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Figura 23: Macromedidor na saida da

reservacao.
\ 8

O cadastro de rede fornecido pela CASAN esta desatualizado, com a dltima
atualizacao tendo ocorrido em abril de 2015, quando este indicava 10.813 metros de
tubulacdo instalados no municipio. Neste cadastro ndo ha informacdes sobre a
adutora de agua bruta e nem sobre a adutora de agua tratada entre a ETA e o centro
de reservacao.

Ainda, em analise ao cadastro de rede, observa-se a existéncia tubulacées
com diametros inferiores a 50 mm, em desconformidade ao que indica a norma NBR
12.218.

Importante destacar que a auséncia de cadastro de rede atualizado
impossibilita uma gestdo otimizada do sistema, sendo essencial a revisdo deste
periodicamente. Para que isso seja possivel, é necessario o0 treinamento e

disponibilizacdo de pessoal para atualizacdo e manutencédo do mesmo.
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6.4.1.1 Economia e micromedicéo

O sistema sede possuia 386 economias ativas no més de julho de 2018. Foi
disponibilizado apenas o histrograma do més de dezembro de 2017 (Figura 19),

impossibilitando uma analise do padrdo de consumo no municipio ao longo do ano.

Tabela 28: Consumo mensal por categoria.
"Residencials | Comerciais | _industriais__Poblicas _Totas |

Volume total

Medido (m?) 2.703 119 0 302

Percentual de

consumo total

3.124

86,52% 3,81% 0% 9,67% 100%

Conforme relatorio do sistema Hidrolupa fornecido pela concessionéria, a
idade média dos hidrémetros no municipio é de 8,2 anos. Nielsen et al. (2003) aponta
que a eficacia dos medidores velocimétricos € funcdo do tempo de instalacdo e
decresce com o tempo de uso. Na literatura geralmente se recomenda que o0s
hidrémetros, especialmente os velocimetros unijato, sejam substituidos a cada 5 anos.

A Figura 24 apresenta o diagnostico do parque de hidrébmetros, no més de
setembro/2018, fornecido pela concessionaria. A concessionaria informou possuir
indice de micromedicdo de 100%, no entanto, o relatorio do HIDROLUPA apresenta
quantidade de hidrémetros inferior ao numero de ligagdes informadas no relatorio
BADOP.
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Figura 24: Diagndstico do niumero de hidrémetros instalados por idade - setembro/2018- HIDROLUPA
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Tabela 29: Numero de hidrébmetros por idade em setembro de 2018.

Menor que 5 anos 118

Entre 5 e 7 anos 59
Entre 8 e 10 anos 45
Maior que 10 anos 118

Verifica-se que em 2018, 37,5% do hidrébmetros estava com dez ou mais anos
de uso. Essa condicdo aumenta as perdas aparentes no sistema, dificulta a gestéao e
planejamento e possivelmente tem impacto significativo no faturamento da
concessionaria.

Existe, portanto, a necessidade de criacio de uma rotina de
acompanhamento, manutencdo e troca de medidores, priorizando as acdes em
grandes consumidores e executando as atividades de forma continua e sistematica
com o objetivo de reducgéo de perdas em faturamento.
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6.4.1.2 Indice de atendimento

Conforme relatorio do Banco de Dados Operacionais (BADOP), o sistema de
abastecimento de 4gua Sede Urbana atendia em agosto de 2018 atendia 69,23% da
populacao urbana total do municipio. No Capitulo 5 desta reviséo foi elaborada uma
nova curva de crescimento populacional, que deve ser usada até a realizacao de novo
censo. Com base nessa nova curva, e considerando apenas a populacdo da Sede
Urbana, o sistema implantado atendia em 2018, 86% da populagéo.

6.4.1.3 Qualidade

Fundamentada no disposto no Art. 2° do Decreto n°® 79.367/1977, a Portaria
de Consolidacdo n° 5 de 2017- Anexo XX do Ministério da Saude € o documento que
estabelece os procedimentos e responsabilidades relativas ao controle e vigilancia da
qualidade da &gua para consumo humano e seu padrédo de potabilidade, conforme o
total da populacdo abastecida e o tipo de manancial: superficial ou subterraneo.
Enquanto que a resolucdo n® 357/2005 do CONAMA estabelece os parametros de
monitoramento dos mananciais superficiais. Na Tabela 30 é apresentado o plano de
amostragem minimo exigido para os sistemas de abastecimento de agua de Major
Gercino para o ano de 2020, considerando o que determina a Portaria do Ministério
da Saude.

Tabela 30: Numero Minimo de Amostras para o Controle da Qualidade de Agua do SAA Sede Urbana
- Manancial Superficial (Portaria MS de Consolidagéo n°5 de 2017 e CONAMA 357).

INHSIES

Anélises - e e —
NUmero Frequéncia Total Més
Cianobactérias 1 Mensal @ 1
Man anc |.al Cianotoxinas @ - - -
Superficial
Demais Parametros @) 4 - semestral -
Cor 1 cada 2h 360
Turbidez 1 cada 2h 360
Saida do pH 1 cada 2h 360
Tratamento Cloro Residual Livre 1 cada 2h 360
Fluoreto 1 cada 2h 360
Gosto e Odor 1 trimestral -
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Amostras

IIEES

Numero ’ Frequéncia Total Més

Prod. Sec. da Cloracéo - 1 trimestral )
THM
Coliformes Totais 2 semanal 8
Escherichia coli 2 semanal 8
Cianotoxinas ® - semanal -
Demais Parametros 4 ©) 1 semestral 1
Cor 10 mensal 10
Turbidez 22 mensal 22
Cloro Residual Livre 22 mensal 22
Prod. Sec. da Cloragéo - 1 trimestral )
Redes e THM
Reservatorios Coliformes Totais 22 mensal 22
Escherichia coli 22
Heterotréficas 5 mensal 22
Demais Parametros ¢ ©)
@ 2 semestral -
Observacbes
1 Quando exceder a 10.000 células/ml, a frequéncia deve ser semanal, considerando, para
efeito de alteracdo da frequéncia de monitoramento, o resultado da Gltima amostragem.
Quando exceder a densidade de 20.000 células/ml de cianobactérias nas analises do
2 manancial, seré exigida a andlise de cianotoxinas no ponto de captagédo com frequéncia
semanal.
As analises devem atender a Resolugdo 357 do CONAMA, conforme a classe do manancial
e o disposto nos artigos 14, 15 e 16. As amostras coletadas junto a captacdo do manancial
3 superficial devem também averiguar se o tipo de tratamento utilizado é compativel com o

enquadramento do manancial conforme art.4 da Resolugcéo 357 do CONAMA. A
investigacao de parametros radioativos sera obrigatéria somente quando de evidéncias de
causas de radiacdo natural ou artificial.

A determinacéo dos parametros de agrotoxicos a serem monitorados devera considerar a
4 avaliacdo dos seus usos na bacia hidrografica do manancial de contribuicdo, bem como a

sazonalidade das culturas.
Quando as concentra¢des de cianotoxinas no manancial forem menores que seus
5 respectivos VMPs para 4gua tratada, sera dispensada andlise de cianotoxinas na saida do
tratamento.

As andlises devem atender ao disposto nos Anexos 7, 8 e 9 do Anexo XX da Portaria de
Consolidagéo n°05/2017 do Ministério da Saude e demais disposi¢des pertinentes. A
definicdo da periodicidade de amostragem para o quesito de radioatividade sera definida

6 apos o inventério inicial, realizado semestralmente no periodo de 2 anos, respeitando a
sazonalidade pluviométrica. O plano de amostragem para os parametros de agrotéxicos
devera considerar a avaliagdo dos seus usos na bacia hidrografica do manancial de
contribuicdo, bem como a sazonalidade das culturas.

Dispensada analise na rede de distribuigcdo quando o parametro nao for detectado na saida
7 do tratamento e, ou, no manancial, a excecéo de substancias que potencialmente possam
ser introduzidas no sistema ao longo da distribuicao.
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A Tabela 31 apresenta a sintese dos resultados das analises de
monitoramento realizadas pela CASAN, e verificar assim como estava a situacdo do

tratamento de agua.
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Tabela 31: Padrdes de Qualidade no Sistema de Abastecimento Urbano - Outubro/2017 a Agosto/2018

Produto 07 - Versao Final
Major Gercino SC

Parametro Out/17 ‘ Nov/17 ‘ Dez/17 @ Jan/18 Fev/18 ‘ Mar/18 ‘ Abr/18 Mai/18 Jun/18 Jul/18 ‘Ago/lS
Total 8 58 60 58 59 75 61 58 58 57 64
Turbidez X
(<50 uT) Fora do Padrao 0 5 0 0 0 0 0 0 8 6 0
% Fora do Padrao 0% 9% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 14% 11% 0%
Cor Total 11 61 60 58 59 75 61 62 58 57 64
Aparente X
(< 15 mg Pt Fora do Padrao 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Coll) % Fora do Padréo 0% 3% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0%
Total 12 62 60 58 59 75 61 62 58 57 64
Saida do ~
Tratamento pH Fora do Padréo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Fora do Padrao 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Total 12 28 38 37 43 75 37 41 55 56 64
Fluoreto* Fora do Padrédo 3 10 9 3 0 0 0 4 21 16 4
% Fora do Padrao 33% 56% 31% 9% 0% 0% 0% 11% 62% 40% 7%
Total 12 58 60 57 59 75 61 62 58 57 64
Cloro Fora do Padrdo 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Residual
% Fora do Padrao 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

* Portaria n° 635/ Bsh/1975
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Analisando o0s resultados apresentados na tabela acima, verificam-se
alteracdes pontuais na qualidade da agua no ponto de saida da ETA, com alteracdes
mais frequentes nos parametros turbidez e flior. Em relacdo ao parametro fluoreto,
embora as concentragcbes na saida ndo tenham ultrapassado o valor maximo
permitido pela Portaria de Consolidagdo n°® 5 de 2017- Anexo XX do Ministério da
Saude, em 8 dos 12 meses foram verificadas desconformidades nas concentracdes
desse parametro em relacdo ao que determina a PORTARIA N.° 635/Bsb, de 26 de
dezembro de 1975. A andlise da qualidade da agua no sistema de distribuicdo néo foi
possivel, uma vez que os dados de monitoramento da qualidade da agua na rede de

distribuicdo ndo foram disponibilizados.
6.4.1.4 Quadro de pessoal, manutencéo e controle operacional

Na Tabela 32 segue o quadro funcional local simplificado disponibilizado pela
CASAN, Anexo 2 deste produto, bem como um comparativo com o quadro funcional

descrito na versao anterior deste plano.

Tabela 32: Evolugdo do Quadro funcional da CASAN.

N° Funcionarios (2011) = N° Funcionérios (2018)

Agentes Administrativos 2 1
Instalador Hidraulico/Sanitéario - 1
Assistente Administrativo - 1

Na minuta de resposta enviado, a Concessiondria aponta que a prestacao de
servico no municipio ndo se da apenas com os funcionarios locados no municipio,
contanto com estrutura técnico administrativa na Matriz e nas Superintendéncias, que
prestam suporte para atender a todas as demandas vinculadas a prestacao do servico
no municipio. A equipe local tem disponivel apenas um veiculo, conforme (Tabela 33).

Tabela 33: Relacdo de Veiculos CASAN

Veiculo Situacéo

Volkswagen Saveiro - QIS8538 Locado

Segundo informacdes da Prefeitura, para a realizacdo de ampliagdes ou obras
de substituicdo de rede, a concessionaria normalmente faz a locacdo de maquinas ou
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Major Gercino SC I

utiliza equipamentos proprios de outras unidades, jA para manutencdo de

vazamentos, a abertura de valas é feita manualmente ou com auxilio de maquinario

da Prefeitura.

6.4.1.5 Politica Tarifaria e Regulacao

A fiscalizacdo dos servicos de saneamento é realizada pela Agéncia de

Regulacdo de Servicos Publicos de Santa Catarina — ARESC, conforme Lei n°

1.113/2014 que autorizou o convénio do municipio com a Agéncia Reguladora.

A partir do més de novembro de 2019 comecou a vigorar a nova estrutura
tarifaria da CASAN, com reajuste de 2,61% aprovado pela ARESC. Na Tabela 34

estdo as categorias e faixas tarifarias do ano base de 2019.

Tabela 34: Politica Tarifaria

Categoria
1 até 10 8,48 /| més
RESIDENCIAL “A” 2 11a25 2,3728/ m3
(SOETAL) 3 26 a 50 11,4076/ m?3
4 maior 50 13,9229 / m3
1 até 10 45,19 / més
2 11a25 8,2814 / m3
RESIDENCIAL “B” 3 26 a 50 11,6187 / m3
4 maior 50 13,9229 / m3
5 TARIFA SAZONAL 17,4035 / m3
1 até 10 66,70 / més
COMERCIAL 2 11 a 50 11,0681 / m?
3 maior 50 13,9229 / m3
MICRO E PEQUENO COMERCIO ! SEHO 47,12 [mes
2 maior 10 11,0681 / m3
INDUSTRIAL 1 até 10 66,70 / més
2 maior 10 11,0681 / m3
ESPECIAL > 5.000 m3 1 maior 5.000 CONTRATO ESPECIAL
PUBLICA 1 até 10 66,70 / més
2 maior 10 11,0681 / m3
PUBLICA ESPECIAL 1 Até 10 20,01 /m3
(Entidade Beneficente) 2 Maior 10 3,3204 /m?

74|



A CINCATARINA Produto 07 - Versdo Fnal |

6.4.1.6 Receitas e Despesas

A Politica Nacional de Saneamento Basico apresenta, em seu capitulo VIl do
art. 2° da, a eficiéncia e sustentabilidade econdmica como principio para prestacédo
dos servigcos publicos de saneamento basico. Assim, a prestacdo do servico de
abastecimento de agua potavel deve acontecer de maneira que néo seja gerado 6nus
financeiro ao poder concedente, a concessao e/ou a sociedade devido a praticas de
gestao dos sistemas.

Na Tabela 35 s&o apresentados dados de receitas e despesas
disponibilizados pela CASAN referente ao ano de 2017 e os primeiros 5 meses de
2018. De acordo com os dados disponibilizados, a arrecadacao do servi¢co prestado
nao foi capaz de cobrir seus custos operacionais e administrativos, apresentando no
ano de 2017, déficit orcamentario de R$ 282.726,67. No entanto, ndo foi enviada a

abertura das despesas, impossibilitando uma analise mais criteriosa das despesas.

Tabela 35: Despesas e receitas nos anos de 2017 e 2018
ﬁ Despesa (R9) Receita (R$) \ Saldo

2017 -586.553,51 303.826,84 - 282.726,67

2018* -239.976,14 126.592,59 -113.383,55
* Janeiro a Maio.

Tabela 36: Relatério de Despesas- 2017
Tipo de despesa \ Anual (R$) \ %

100. PESSOAL -423.113,83 2%
200. MATERIAIS -19.721,72 3%
300. SERVICOS DE TERCEIROS -70.411,98 12%
400. GERAIS E TRIBUTARIAS -35.388,40 6%
500. DEPRECIACOES E AMORTIZACOES -15.691,19 3%
600. DESPESAS FINANCEIRAS -21.178,85 4%
700. DESPESAS FISCAIS TRIBUTARIAS E PROV. -3.107,27 1%
800. DESPESAS NAO OPERACIONAIS -22,18 0%
900. IR E CONTRIBUIGAO SOCIAL DIF. 2.081,91 0%
Total - 586.553,51 100%

Destaca-se, entretanto, que a folha de pagamento pessoal representou, no
ano de 2017, 72% do total das despesas totais, valor bastante elevado quando

considerados sistemas de porte semelhante.
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6.4.2 Sistema de abastecimento comunitarios

A prefeitura municipal de Major Gercino implantou e opera 4 sistemas
coletivos comunitarios de abastecimento de agua, que atendem 5 comunidades da
area rural: Louro, Salto Major Gercino, Pinheiral, Bouteuxburgo e Nova Galicia.

Nesses sistemas a captacéo de agua bruta ocorre em mananciais superficiais,
através de barragens de nivel. A agua captada € direcionada por gravidade, atraves
de uma adutora de agua bruta de PVC, até os reservatorios. A partir dos reservatorios
a agua é distribuida, através de uma rede de distribuicdo, para as comunidades
atendidas. Estes sistemas ndo possuem sistemas de desinfeccdo e nem
monitoramento da agua distribuida.

Os sistemas foram implantados sem a existéncia de projetos de engenharia,
ndo h& cadastro de unidades e das redes de distribuicdo existentes. Abaixo séo
apresentadas informacg@es disponibilizadas na primeira versdo do PMSB e algumas

outras informacdes fornecidas pelo municipio:
e Sistema de Abastecimento de Agua Pinheiral:

O SAA Pinheiral abastece cerca de 100 pessoas do distrito Pinheiral através
de dois reservatorios de fibra de vidro de 20 m?3 cada, que estdo alocados em
propriedade privada, e uma rede de distribuicdo de agua com extensdo total, da
adutora de agua bruta e rede de distribuicdo, de 2800 m em PVC com diametro de 40
mm, atendendo a 63 ligacdes. O municipio possui contrato de locacdo com o

proprietario do imével onde estéo os reservatorios (Anexo 4).
e Sistema de Abastecimento de Agua Nova Galicia:
O SAA que atende a comunidade de Nova Galicia possui uma rede de
distribuicdo de agua para consumo humano com extenséo total da adutora de agua

bruta e rede de distribuigdo de 4.500 m com mangueiras de %" de didametro, atendendo
a 35 familias (PMSB,2011).
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e Sistema de Abastecimento de Agua Louro e Salto Major Gercino:

As comunidades de Louro e Salto Major Gercino sao abastecidas por sistema
rede de distribuicdo de agua para consumo humano com extensao total, da adutora
de agua bruta e rede de distribuicdo, de 7.000 m em PVC e PEAD, atendendo a 105
ligacbes (PMSB,2011).

e Sistema de Abastecimento de Agua Bouteuxburgo:

O SAA Bouteuxburgo abastece o Distrito através de uma rede de distribuicao
de agua para consumo humano com extensao total, da adutora de agua bruta e rede
de distribuicdo, de 3.800 m em PVC com diametros de 50 mm e 40 mm, atendendo a
43 ligagbes (PMSB,2011). O reservatorio desse sistema também esta instalado em
propriedade privada, o contrato de locacdo da area é apresentado no Anexo 4.

6.5 PROJETO DE AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

6.5.1 Perfuracédo de pocgo

Em 2013, a CASAN a realizou a contracdo de servico de perfuracdo de poco
tubular para abastecimento de agua no municipio. Em 2015, o poco iniciou sua
operacdao, tendo sido desativada a estacdo de tratamento de agua. No entanto, em
funcdo das constantes reclamacdes em relacdo a qualidade da agua, que segundo
informacBes dos moradores apresentava dureza elevada e excesso de ferro, 0 pogo

foi desativado no ano de 2016 e a ETA voltou a operar.
6.5.2 Projetos nova estacao

No ano de 2019, a CASAN realizou a contratacdo de uma empresa para
fornecimento de uma estacao de tratamento de agua do tipo ultrafiltracdo com vazéo

de 5 L/s, conforme contrato FM n°® 6756/2019 (Anexo 5). Esta nova unidade substituira

a ETA compacta metalica, sendo instalada no mesmo local, ap6s adequacdes.

77|



A CINCATARINA Produto 07 - versao Fnal |

O termo de referéncia traz como especificacdo, para o fornecimento da
unidade, que a ETA deverd possuir instrumentacdo adequada para operacao
autbnoma, com dosagem automatica de produtos quimicos para 0s processos de
desinfeccao, fluoretacéo e correcdo de pH, além do monitoramento dos principais
parametros fisico-quimicos: turbidez, cloro, flior e pH. A lavagem dos filtros também
devera ser automatica, e acontecer com base nos resultados do monitoramento de
turbidez da agua filtrada e/ ou na perda de carga em cada filtro.

A operacgdo da ETA sera controlada pelo nivel dos reservatoérios, através de
transmissores de nivel, sendo acionada ou desligada conforme niveis pré-
programados. O termo ainda prevé que esta devera ser equipada com medidores de
vazao de 4gua bruta e agua tratada.

Com base nessas informacdes, a instalacdo dessa nova unidade aparenta ter
potencial para sanar diversas fragilidades da operacdo do sistema observadas
atualmente, apresentando maior simplicidade operacional e maior controle sobre as
perdas ja que a estacdo operara de forma auténoma, sendo desligada quando os
reservatorios estiverem cheios, evitando extravasamentos noturnos.

De acordo com contrato FM n° 6756/2019, assinado em 18 de junho de 2019,
a empresa possui o prazo de 150 dias para fornecimento, instalacdo e pré-operacéo

da ETA. No entanto, a obra ainda nao foi realizada.
6.6 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO
6.6.1 Concepgéo do sistema

Neste estudo foram utlizadas informagbes disponibilizadas pela
concessiondria, através de Minuta de resposta enviada ao municipio, relatérios
operacionais BADOP (Anexo 2), referentes ao periodo de 09/2017 até 08/2018, e
informagdes das visitas a campo. Destaca-se o fato de terem sido identificadas
inconsisténcias nos dados descritos nos relatorios operacionais, que apresentavam
volumes de captacao e producéo iguais, desconsiderando a existéncia de perdas de
processos, e tempo de funcionamento de 24 horas, desconsiderando as paralizagdes

do sistema para limpeza dos filtros, procedimento que acontece diariamente.
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A Tabela 37 apresenta as informacdes e o calculo de perdas para o periodo
avaliado. Para este calculo foram arbitrados os volumes de processo, considerando
gue em meédia, sdo feitas duas limpezas diarias por um periodo de uma hora cada.
Como o projeto da ETA néao foi fornecido e ndo medicao de vazédo na tubulacdo de
descarte, considerou-se, apenas para estimativa, que a vazao de descarte/limpeza é
igual a vazado de operacdo meédia. O volume operacional também foi arbitrado,
considerando-se a realizacdo de no minimo duas limpezas dos reservatorios

anualmente e a realizagao de descargas de rede.

Tabela 37: Parametros e céalculo de Perdas no SAA Sede Urbana-Set/2017-Ago/2018.

Parametros Totais
Volume Captado Anual (m3) - manancial superficial 126.147
Volume Processo Anual (m3)* 10.512
Volume operacional Anual (m3)* 250

indice de Perdas de processo e operacional (%) 8,53
Volume Distribuido Anual 115.385

Volume Micromedido Anual (m3) 38.052

Volume Criticado Anual (m3) 2.294

Volume Consumido anual (m3) 40.346

indice de Perdas na distribuic&o (%) 65,03

*Valor arbitrado

Definindo-se assim as perdas atuais em 65,03% pode-se prosseguir com 0S
calculos de projecdo de demandas, de modo a criar um cendrio para as proposicoes

seguintes.

Tabela 38: Calculo de Demandas.

Paréametros Projecéo
Volume Micromedido (m3) 38.052
Volume Criticado (m3) 2.294
Volume Consumido anual (m3) 40.346
Populagcdo Atendida Sede Urbana —2018 981
Per Capita Micromedido (I/hab.dia) 112,68
Consumo Per Capita Médio Demandado (I/hab.dia) 322,25
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Em 2017 o indice médio de perdas na regido sul do pais foi de 36,5% e o
consumo médio per capita de 145,2 I/hab.dia, sendo o consumo médio aparente
demandado na regido de 228,66 l/hab.dia (SNIS,2017). Em comparagcdo, Major
Gercino apresentou um indice de perdas bastante superior e um consumo per capita

demandado quase 40% maior que a média regional.
6.6.2 Progndstico de demandas

Através dos célculos de perdas na distribuicdo e os indices de consumo por
habitante, apresentados no item anterior, e do estudo populacional, presente no
Tabela 11 do Capitulo 5, da atual revisédo, foram estimadas as vazfes de captacédo e
producéo, e 0s volumes de reservacao necessarios para o atendimento da populagéo
durante o horizonte de planejamento desta revisdo, considerando um cenério de
universalizacao deste servico na area urbana do municipio.

Como critério para projecdo das demandas, partiu-se da premissa de que o
consumo per capita crescera gradualmente durante o horizonte de projeto, atingindo
130 I/hab.dia ao final de plano, bem como que o indice de perdas diminuira de maneira
linear durante o horizonte de projeto até atingir um indice de perdas na distribuicdo de
25%.

Nas projec¢0@es foi usado também um fator K1 = 1,2 para atender as demandas
de consumo dos dias de maior consumo de agua. Entretanto, este fator foi aplicado
apenas sobre o consumo micromedido, considerando que as perdas se manterédo
constantes, ja que em momentos de grande consumo a reducao nas pressdes diminui
as perdas do sistema, ndo havendo incremento do volume de perdas em funcéo do
aumento de consumo. Considerou-se ainda uma reservacédo de 1/3 do volume diario
de consumo, a Tabela 39 demonstra as necessidades a serem atendidas com o
passar dos anos na area urbana do municipio, considerando um tempo de operagéo
de 22h para a ETA.
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Tabela 39: Projecdo de Demandas.

Vazédo de Vazdo de Volume de

Populagao indice de Per capita Perdas na tratamento no | captacdo no dia  reservagcao no
Ano | Abastecida | atendimento médio distribuicéo dia de maior de maior dia de maior
(ULELIGIEY) consumo consumo consumo
(m?)
2019 1.019 88,4 113,50 63,13% 4,25 4,63 112
2020 1.056 90,5 114,33 61,22% 4,24 4,60 112
2021 1.094 92,5 115,15 59,31% 4,23 4,57 112
2022 1.131 94,4 115,98 57,41% 4,22 4,55 11
2023 1.169 96,3 116,80 55,50% 4,22 4,53 111
2024 1.206 98,2 117,63 53,60% 4,22 4,52 11
2025 1.244 100,0 118,45 51,69% 4,22 4,51 111
2026 1.259 100,0 119,28 49,78% 4,16 4,42 110
2027 1.275 100,0 120,10 47,88% 4,09 4,34 108
2028 1.290 100,0 120,93 45,97% 4,04 4,27 107
2029 1.305 100,0 121,75 44,06% 3,99 4,20 105
2030 1.321 100,0 122,58 42,16% 3,94 4,14 104
2031 1.336 100,0 123,40 40,25% 3,90 4,08 103
2032 1.351 100,0 124,23 38,34% 3,86 4,03 102
2033 1.366 100,0 125,05 36,44% 3,83 3,98 101
2034 1.382 100,0 125,88 34,53% 3,79 3,93 100
2035 1.397 100,0 126,70 32,63% 3,76 3,89 99
2036 1.412 100,0 127,53 30,72% 3,74 3,85 99
2037 1.427 100,0 128,35 28,81% 3,71 381 98
2038 1.443 100,0 129,18 26,91% 3,69 3,78 97
2039 1.458 100,0 130,00 25,00% 3,67 3,74 97

O SAA sede urbana possui atualmente volume reservacéao util de 100 m3 e
ETA com vazdao de projeto de 7,5 I/s. Através das estimativas apresentadas na Tabela
39, verifica-se que o sistema possui capacidade de producdo de agua capaz de
atender a demanda nos dias de maior consumo. Ja a reservacao teria um pequeno
déficit para o dia de maior consumo, que diminuir4 conforme o controle de perdas no

sistema for melhorando.
6.6.3 Progndstico do sistema

De acordo com os calculos de vazdo maxima de captagédo dos corpos hidricos
(tem 6.3.1), as vazdes captadas ja ultrapassam o limite maximo outorgavel

estabelecido pela portaria SDS n° 36, sugere-se ainda que seja implantado programa
de monitoramento de vazdo dos mananciais utilizados, de modo a produzir dados
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mais confiaveis, e que seja elaborado estudo para avaliagdo de novos mananciais ou
mesmo o reposicionamento da captacao atual.

Verifica-se, através do prognostico de demandas, que o SAA Sede Urbana
ndo apresenta déficit em seu sistema de producdo, sendo capaz de atender as
demandas durante todo o periodo de planejamento. No entanto, em conversa com
operadores, foi relatado que ha a necessidade de paralizacdes e longos periodos de
limpeza dos filtros durante periodos chuvosos, o que pode comprometer o
abastecimento do municipio tanto quantitativamente, como qualitativamente.

Como ja foi citado nesse trabalho, segundo informacdes da CASAN, existe a
previsdo de substituicio da ETA compacta metélica por uma estacao de tratamento
do tipo ultrafiltracdo. Entretanto, a Defesa Civil do Estado, a pedido da Prefeitura
Municipal, realizou visita ao local onde a ETA se encontra para avaliar a possibilidade
de ocorréncia de processos geodinamicos na area. O Parecer técnico Geoldgico-
Geotécnico indicou que o local se encontra em uma area de perigo, e posteriormente
recomendou que ndo sejam permitidas novas constru¢cdes ou ampliacdo na area
delimitada como risco ou perigo, até que o local seja estabilizado com muro de peso
na base do talude e sejam instalados dispositivos de drenagem superficial e
subsuperficial a montante.

Em relacéo a reservacao, observa-se que o volume de armazenamento atual
é inferior, nos periodos de alto consumo, a 1/3 do volume de consumo diério, valor
frequentemente utilizado em projetos. No entanto, com a redugcdo do volume de
perdas seria possivel operar o sistema sem a necessidade de ampliagcbes na
reservacao.

Visando a continuidade do abastecimento, recomenda-se 0 posicionamento
de gerador de energia no sistema de producao para que o abastecimento de agua ndo
seja afetado em casos de suspensédo do atendimento de energia.

Sugere-se a implantacao de programa de perdas na producao e distribuicdo
de 4gua, com instalacdo de equipamento de medicao de vazao na saida da captacao,
criacao de distritos de macromedicéo, além da implantacdo de procedimentos para
criacao de histérico dos dados coletados, de modo a permitir uma gestdo adequada

das perdas no sistema.

82|



A CINCATARINA Produto 07 - versao Fnal |

O sistema de abastecimento de agua da Sede Urbana ndo possui outorga do
uso da agua, essa situacao deve ser regularizada, para que o sistema opere dentro

da legalidade.
6.7 CONSIDERAC}@ES FINAIS

Apesar da incerteza da exatiddo de alguns dados fornecidos, o sistema de
producdo e reservacao sao capazes de suprir as demandas da populagao final de
plano. Ainda assim, sugere-se que a gestao dos servi¢os seja repensada de modo a
priorizar a sustentabilidade e a reducéo e controle de perdas.

Como conclusdes deste diagndstico e prognadstico, para o estabelecimento de
prioridades de acdo e investimentos nos programas e projetos, destacam-se as

recomendacdes que seguem:

1. Substituicdo da Estacdo de Tratamento de Agua, visando a melhoria da
producédo e a automatizacdo dos equipamentos;

2. Instalar gerador de energia na ETA de forma a assegurar a regularidade do
abastecimento nos eventos de falta de energia elétrica;

Realizar a revisdo do cadastro de rede, preferencialmente georreferenciado;

4. Criar programa de reducéao de perdas, com instalacdo de macromedidores de
vazao. Priorizar inicialmente a instalacdo de macromedidores de vazéo na
saida captacdo de agua. Desenvolver procedimentos para atualizacdo dos
indices de producéo de agua, de perdas na distribuicdo e de processo. Atingir
o indice de 25% de perdas no horizonte de projeto deste plano;

5. Capacitar equipe para a realizacdo da atualizacdo do cadastro técnico em
casos de ampliacdo e/ou aberturas em campo;

6. Implantar obras de melhorias no sistema distribuidor (ampliagcao de redes,
substituicdo/manutencgdo dos reservatorios e aquisicao de terrenos);

7. Realizar estudo para avaliagdo de novos mananciais ou mesmo O
reposicionamento da captacdo atual, para possibilitar a regularizacdo da
Outorga de uso da agua;

8. Orientar, através da vigilancia sanitaria, que os sistemas individuais e

coletivos em operacdo tenham tratamento e controle de qualidade da agua
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10.

11.

12.

distribuida, sendo atendidos os requisitos da Portaria de Consolidagdo n°
5/2017 do Ministério da Saude. Devem ser previstas campanhas de
esclarecimento da importancia do uso de cloro e flior na agua para consumo;
Instituir rotina de troca de micromedidores. Fazendo com que os hidrémetros
com mais de 5 anos sejam substituidos, priorizando inicialmente os
consumidores que se enquadram nas faixas superiores a 10 m3/més;
Realizar descarga de redes nas pontas do sistema distribuidor por ocasido de
ocorréncia de vazamentos;

Fazer a manutencao das unidades do sistema de abastecimento, mantendo
rotina de rocada, pintura e eventuais consertos nas unidades, presando
sempre pela seguranca das unidades através de cercamento, e a utilizacéo
de cadeados em tampas, portas e portdes;

Desenvolver programas de educacédo ambiental com foco na preservacgéo de

mananciais.
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7 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
7.1 APRESENTACAO

Este capitulo contém: a verificacdo da execucgéo das proposicdes e metas do
PMSB 2011, as caracteristicas dos sistemas existente no municipio, a descricao e
avaliacao dos sistemas e das alternativas para solucéo do problema de tratamento do
esgoto sanitario. Apos a avaliacao do sistema, sera proposto um planejamento para a
execucdo das acOes propostas, bem como a adequacdo as boas praticas de
operacdo, com uma atualizacdo fisico-financeira dos projetos para que sejam

atingidas as novas metas e cumprida a legislacéao.

7.2 AVALIACAO DO ATENDIMENTO AS PROPOSICOES DO PLANO DE
SANEAMENTO BASICO DE 2011 E SUAS PROPOSTAS DE INVESTIMENTOS

Em seu volume IV, o Plano Municipal de Saneamento Basico de Major
Gercino do ano de 2011 faz a apresentacdo da hierarquizacdo das demandas do
sistema de esgotamento sanitario, sendo abaixo feito 0 comentario sobre as atitudes

tomadas até o momento pelos atores envolvidos

1 - Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios - Estima-se que para

a coleta e afastamento do esgoto sanitario, ao término de horizonte do plano, sejam

necessarios investimentos da ordem de R$ 1.804.887.25.

Comentarios: Demanda ndo atendida até o momento — N&o ha projeto para
implantacdo de redes coletoras de esgoto no municipio.

2 - Ligacoes prediais de esgoto - Ao longo do horizonte do plano (20 anos),

estimam-se investimentos da ordem de R$79,113,61, sendo atribuido este valor ao

crescimento vegetativo da populacdo e ao incremento gradativo de ligacoes.

Comentarios: Demanda néao atendida até o momento — Nao ha projeto para

implantacdo de redes coletoras de esgoto no municipio.
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3 — Tratamento de esgotos — Para realizar o tratamento adequado do esqgoto

seguindo determinacdes das leqgislacdes vigentes e evitando contaminacdo do meio

ambiente, estima-se investimentos da ordem de R$110.000,00 até o horizonte do

plano.

Comentarios: Demanda ndo atendida até o0 momento. Nao h& projeto para
implantacdo de estacdo de tratamento de efluentes no municipio e nem
informacBes quanto a realizacdo de acdes para melhoria dos sistemas

individuais existentes.

4 — Investimento em esgotamento sanitario na area rural - Para o periodo de

20 anos do PMSB, estimam-se investimentos de R$ 711.709,20, para atender a

populacdo nao servida pelo sistema publico.

Comentarios: N&o foram disponibilizadas estimativas de investimentos

realizados para esse fim.

5 — Levantamento de necessidades para atendimento a areas rurais -

sistemas alternativos — Para se atingir o indice descrito acima, deve-se inicialmente

realizar-se estudos da demanda da necessidade, para isso faz-se necessarios

investimentos que giram em torno de R$ 70.000,00.

Comentarios: Demanda atendida. No ano de 2019, a prefeitura contratou a
elaboracdo de um Diagnostico das Solu¢des Locais de Tratamento de Esgoto,

gue contemplou toda a area do municipio.

6— Elaboracdo do Projeto Executivo de Esgotamento Sanitario — Para

implantacdo do sistema de esgotamento sanitario deve-se realizar estudos e projetos

técnicos adequados com a realidade do municipio, para isso, 0s investimentos
aproximados sdo de R$ 13.280,00.

Comentarios: Demanda ndo atendida até o momento. Nao ha estudo de

concepcgao para 0 municipio.

7 — Adequacado documental para Licenca Ambiental, renovacdo da licenca e

Outorga - A fim de reqularizar a situacdo guanto ao licenciamento ambiental e outorga
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para sistema de esgotamento sanitario faz necessarios investimentos estimados em
R$136.000,00 ao longo dos 20 anos do plano.

Comentarios: Demanda ndo atendida até o momento. Acao condicionada a

existéncia de sistema de esgotamento sanitario.

8 — Andlise e monitoramento dos parametros do efluente tratado e corpo

receptor - Para manter a eficiéncia do sistema de tratamento de esgoto (qualidade do

efluente lancado) atendendo a leqgislacdo em vigor, se faz necessario o monitoramento

dos sistemas de tratamento e pontos de lancamento, o qual estima-se gastos em torno

de R$192.000,00 para os vinte anos do plano.

Comentarios: Demanda nao atendida. A¢des condicionadas a existéncia de

sistema de esgotamento sanitario.

9 — Atualizacdo de Cadastro Georeferenciado - Com a finalidade de organizar

e facilitar a localizacdo e conhecimento dos elementos constituintes do sistema

estimou-se um valor de R$40.000,00 a ser aplicado durante a vigéncia do plano.

Comentarios: Demanda néo atendida.
7.3 CONTEXTUALIZA(;AO
7.3.1 Caracteristicas dos efluentes

A NBR 9648 (ABNT, 1986) define esgoto sanitario como: “despejo liquido
constituido de esgotos domésticos e industrial , Aguas de infiltracdo e contribuicédo
pluvial parasitaria.”, sendo o esgoto doméstico o efluente do uso da agua para higiene
e necessidades humanas, o industrial o despejo liquido resultante de processos fabris,
a dgua de infiltracdo a 4gua subterranea que penetra nas tubulacdes e a contribuicdo
pluvial parasitaria uma parcela das aguas de chuva, que inevitavelmente sao
absorvidas pela rede coletora de esgoto sanitario.

Geralmente é constatado um consumo meédio de agua por habitante por dia
entre 150 e 180 litros que séo utilizados para realizacdo de atividades como:

e preparo de alimentos;

e higiene pessoal,
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e limpeza domiciliar;
e escoamento de excrementos

e Atividades comerciais;

Cabe registrar que existem desvios destes valores médios que estdo
relacionados a fatores regionais, sociais e econédmicos de uma populagdo. Da mesma
forma que o consumo, observa-se que nem toda agua utilizada nas atividades retorna
para as canalizagdes de conducao dos efluentes, de uma forma simplificada calcula-
se que a quantidade de esgoto gerado corresponde a 80% da quantidade de agua
potavel medida como utilizada nas residéncias.

As finalidades do uso da agua pelo ser humano determinam também quais as
substancias contidas no esgoto, entre elas, por exemplo: areia, sujeira, restos de
comida, dleo e gordura, fezes e urina; substancias tenso-ativas (produtos de limpeza,
sabao, sabonete, detergente, etc.), produtos quimicos (restos de medicamentos,
desinfetantes, odorizantes, outros restos, etc.).

A composigéo dos esgotos domésticos pode ser descrita, segundo adaptagao

de Mara e Silva (1979), conforme apresentado abaixo:

Figura 25: Composi¢do do Esgoto Sanitario

Esgoto Sanitario

99.99 (,I I 0.1%

Agua Solidos

70% | 30%

Organicos Inorganicos

| 65% 25% | 10% l I

Proteinas Carboidrato Gorduras Areia Sais Metais

Fonte: Mara e Silva (1979)

Deve-se destacar que estas substancias ndo sao relevantes apenas para o
tratamento dos efluentes. Elas podem causar também na rede coletora uma série de

problemas operacionais, por exemplo, por sedimentagdo (areia, sujeira), obstru¢cao
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(6leo, gordura), corrosao da tubulacdo e de equipamentos (produtos quimicos), entre
outros.

Uma parcela bastante significativa da vazao do esgoto sanitario que chega as
unidades de tratamento é representada por infiltrag6es e dguas pluviais parasitarias.
Estes seriam efluentes ndo poluidos, no entanto aumentam a carga hidraulica que
devera ser tratada.

As infiltragbes tém como origem: juntas mal executadas ou danificadas;
paredes de tubos, caso o material do tubo ndo seja impermeavel, ou os tubos
danificados; execucdo inadequada (rigida) de transposi¢cdes das paredes dos pogos
de visita (PVs) por falta do elemento vedante; utilizacdo de material inadequado
(permeavel) para as paredes dos PVs e/ou execucao com espessura insuficiente, falta
e/ou execucao inadequada do revestimento impermeabilizante externo.

A reducdao das infiltracdes é extremamente importante porque sua vazao pode
alcancar valores que superam a vazao do esgoto domeéstico coletado. Uma elevada
vazao de infiltracbes requer dimensbes maiores para 0s tubos, para elevatérias e
maior capacidade de tratamento, onerando a implantacdo e também a operacédo do
sistema com maior consumo de energia elétrica e produtos quimicos.

Cabe destacar que praticamente todas as causas para uma elevada vazao de
infiltracdo poderiam ser evitadas com os devidos cuidados no projeto e na execugao
das obras.

Com o termo contribuicdo pluvial parasitaria sdo denominadas aguas que
entram na rede de esgoto sanitario durante periodos chuvosos, basicamente por trés
caminhos:

« 4guade chuva que cai diretamente sobre os orificios de ventilacao nas tampas
dos PVs;
» aguade chuva gque entra nos PVs localizados em baixadas, onde durante uma

chuva se acumula agua sobre as tampas; e

* 4guade chuva de telhados, pétios, etc. que é coletada em terrenos e lancada

de forma indevida a rede de esgoto sanitéario.
As contribuicdes pluviais parasitarias sdo indesejadas na rede de esgoto

sanitario, do mesmo modo como as infiltracdes. Porém, em parte s&o inevitaveis,

como nos dois primeiros casos acima citados. Embora a utilizacdo de tampas sem
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orificios possa prevenir a entrada da agua de chuva pelas tampas, merece destacar
gue esta medida pode comprometer a ventilagdo das tubulacdes da rede de esgoto,
gue € importante para a operacao. Todavia a utilizacdo de tampas sem orificios de
ventilagdo poderia ser cogitada em trechos alagadicos de extenséo limitada caso
outras medidas (operacionais) ndo levem & solucao do problema.

Ja a entrada de aguas pluviais na rede de esgotos, provindas de telhados e
patios de terrenos ou pelo langcamento de aguas subterraneas captadas, precisa ser
combatida rigorosamente. Da mesma forma que a contribuicdo de esgoto sanitario
nas redes de drenagem pluvial é indesejada, as contribuicdes de aguas pluviais na
rede de coleta de esgoto tém origens nas instalagdes inadequadas de esgotamento
dentro da residéncia e causam uma variacao de vazao e qualidade no esgoto sanitario
indesejados para o tratamento. Para corre¢éo deste problema deve-se conscientizar
a populacao e fiscalizar as ligacdes por meio de campanhas e rotinas especificas que

busquem o equacionamento do problema.
7.3.2 Tratamento de efluentes

Desde a antiguidade as civilizacbes tém convivido com a necessidade do
afastamento de desejos e residuos de suas areas urbanizadas. O saneamento basico
torna-se requisito basico para a melhoria na qualidade de vida e ambiental das
localidades habitadas pelos seres humanos.

O crescimento de implantacdo de infraestruturas de saneamento foi fator
importante para a explosdo do aumento populacional pos-revolucédo industrial. No
entanto o afastamento dos dejetos transferiu o problema da degradacdo para os
cursos d’agua e para o solo, o que cada vez aumenta mais os custos para captagao
e tratamento de 4gua devido a baixa qualidade dos mananciais, demonstrando ai a
necessidade de uma gestéo integrada de todo o ciclo de abastecimento de 4gua e de
coleta e tratamento adequado dos efluentes liquidos.

Para resolugcéo deste equacionamento, muitas vezes sao propostas metas
arrojadas para implantacdo dos sistemas de esgotamento sanitario, prevendo um
grande atendimento e ignorando o0s aspectos cronoldgicos e econdémico-financeiros

gue estéo atrelados aos projetos.
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Grandes volumes de obra impactam fortemente na capacidade de pagamento
dos prestadores dos servicos, principalmente durante a implantacdo de novos
sistemas, quando a arrecadacdo é insuficiente para o pagamento dos recursos
financiados, gerando dificuldades no cumprimento de uma gestao economicamente
sustentavel, bem como transtornos para a rotina dos municipes e do comercio local.

A Lei Federal n°® 11.445/2007 sugere como ideal a universalizacdo do
atendimento dos servicos de saneamento basico, esta mesma também reverbera a
necessidade de o0s servicos serem autossustentaveis economicamente. Assim, a
avaliacdo da sustentabilidade financeira na prestacéo dos servicos de saneamento
basico € ponto chave a ser considerado nas decisfes estratégicas dos gestores, de
modo a se buscar alternativas que garantam condi¢cdes sanitarias e ambientais
adequadas, sem comprometer a saude financeira dos prestadores de servicos e do
usuério contribuinte.

No entanto, deve-se destacar que o fator econbmico ndo deve ser o Unico
critério de decisdo para determinacdo das areas de prestacao dos servicos. Sabe que
o beneficio econémico é diminuido conforme as &reas atendidas sdo expandidas para
locais mais afastados e com menos densidade populacional, mostrando a
necessidade de um critério social, ambiental e sanitario no que se refere a execucéo
dos projetos existentes.

Assim, apesar das vantagens evidentes de um sistema publico de coleta e
tratamento de esgoto, deve-se considerar também a realiza¢do do tratamento dos
efluentes sanitarios através de solucdes individuais, como é descrito no Art. 45 da Lei
Federal n® 11.445/2007.

“Ressalvadas as disposi¢cdes em contrario das normas do titular, da entidade
de regulacdo e de meio ambiente, toda edificacdo permanente urbana sera
conectada as redes publicas de abastecimento de 4gua e de esgotamento
sanitario disponiveis e sujeita ao pagamento das tarifas e de outros pregos
publicos decorrentes da conexao e do uso desses servigos.”

“§ 1 Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, serdo admitidas
solugBes individuais de abastecimento de agua e de afastamento e
destinacdo final dos esgotos sanitarios, observadas as normas editadas
pela entidade reguladora e pelos 6rgdos responsaveis pelas politicas
ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.”

Sistemas de tratamento individuais podem ser solucdes satisfatorias para o
tratamento dos efluentes, desde que estejam corretamente dimensionados,

executados e com a devida manutencéo e controle do tratamento. Portanto, € uma
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alternativa possivel caso seja inviavel economicamente ou tecnicamente a
implantac&o de sistemas coletivos de coleta e tratamento de esgoto.

Os sistemas combinados tanque séptico-filtro anaerdbio sdo muito utilizados
nos locais onde ndo h& rede coletora de esgotos e em pequenas comunidades. O
tanque remove fisicamente por sedimentagéo os sélidos suspensos. A parte liquida
segue ao filtro para complementar a digestdo anaerdbia. Em geral, o filtro anaerdbio
apresenta fluxo ascendente, trabalhando de forma afogada (sem ar) podendo
trabalhar com altas cargas de matéria organica (DBO).

A Tabela 40 apresenta as eficiéncias de remocéo dos principais parametros
para tanque séptico seguido de filtro anaerébio, para demonstracdo da melhoria da

qualidade do efluente.

Tabela 40: Eficiéncia de Tratamento para Tanque séptico seguido de Filtro Anaerdbio

DBO5,20 40 a 75%

DQO 40 a 70%

Solidos em suspenséo 60 a 90%
Sélidos sedimentaveis 270%

Nitrogénio amoniacal =

Nitrato 2
Fosfato 20 a 50%

Coliformes Fecais -
Fonte: ABNT 13969 (1997)

De acordo com Jordao e Pessoa (1995) a eficiéncia dos tanques sépticos esta
intimamente relacionada aos recursos humanos e materiais dos seus usuarios, sendo
afetada por fatores como: desconhecimento comum da obrigatoriedade de se evitar a
poluicdo; incapacidade material para a execucdo dos servicos de limpeza periddica
do material acumulado nos tanques sépticos (lodo); localizagdo inadequada dos
tanques sépticos e dos sistemas de disposi¢cao dos seus efluentes (liquidos e sélidos);
dificuldade de locais adequados a disposicdo do material sélido removido (lodo);
aversao natural do manuseio da matéria fecal; negligéncia dos usuérios, em harmonia
com a auséncia de fiscalizacdo dos 6rgaos publicos responsaveis.

A manutencao inadequada prejudica o processo de tratamento fazendo com

que o tanque séptico passe a funcionar como uma simples caixa de passagem,
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produzindo efluentes de ma qualidade, que contaminam e degradam o meio ambiente

e trazem reflexos negativos na saude publica da populacao.
7.4 DIAGNOSTICO DO ESGOTAMENTO SANITARIO EM MAJOR GERCINO

N&o existe no municipio de Major Gercino sistema publico de coleta e
tratamento de esgoto sanitario, sendo empregadas solucdes individuais para tal
finalidade.

O plano diretor participativo do municipio, instituido pela Lei Complementar n°
1007 de 17 de dezembro de 2008, traz diretrizes em relacéo ao saneamento ambiental
no municipio. No entanto, o0 municipio ndo dispde de legislacéo especifica que defina
a obrigatoriedade de tratamento dos efluentes produzidos pelos municipes. O Plano
diretor apresenta em geral objetivos que visam a melhoria das condi¢cdes de
salubridade da populacéo através da implantacao de sistemas de coleta e tratamento
de esgoto sanitario, ndo tratando ou indicando a implantacdo de sistemas individuais.
Durante a revisdo do PMSB, o Codigo Sanitario Municipal estava em processo de
elaboracao, ndo tendo sido instituido até a finalizacdo desse relatério.

Ainda que néo previsto de forma clara na Lei, a prefeitura tem solicitado, para
efeito de liberacéo e regularizacéo de obras, a apresentacdo de projeto de sistema de
tratamento individual em conformidade com as normas NBR 7229 e 139609.
Entretanto, apds a aprovacédo do projeto, ndo é realizada fiscalizacao para verificar se
o sistema individual foi corretamente implantado.

De acordo censo demografico de IBGE de 2010, apenas 56,9% dos domicilios
urbanos possuiam sistema de tratamento com tanque séptico, restando aos outros
43,7% outras formas de tratamento e disposi¢céo do esgoto, como: emprego de fossas
rudimentares, diretamente em cursos d’agua, rede pluvial etc. Na situagao rural, o
cenario era mais critico, com apenas 39,8% dos domicilios fazendo o uso de fossas
sépticas para o tratamento de seus efluentes.

Na Tabela 41 € possivel observar os dados relacionados ao tipo de
esgotamento sanitario existente no Municipio por setor e situacao: urbano ou rural, no
ano de 2010.
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Tabela 41: Domicilio possuem tanque séptico - IBGE 2010

Sistema de Esgotamento
Setor Situagéo Domicilios esgﬁ ;?,rgser;f tze:}r:qi;éério s?gcii';éggr\éila Outros
séptico % pluvial
1 Urbano 347 64,6 18,7 16,7
2 Urbano 35 0,0 2,9 97,1
3 Urbano 43 41,9 11,6 46,5
4 Rural 148 45,9 0,0 54,1
5 Rural 112 58,0 0,0 42,0
6 Rural 111 21,6 0,0 78,4
7 Rural 41 24 0,0 97,6
8 Rural 83 0,0 0,0 100,0
9 Rural 50 68,0 0,0 32,0
10 Rural 108 63,0 0,0 37,0

Em outubro de 2019, foi entregue ao municipio o Diagndstico das Solucdes
Locais de Tratamento de Esgoto elaborado pela empresa H2SA. Neste trabalho, que
abrangeu toda a area do municipio, foram levantadas informacdes sobre as solugfes
de esgotamento de sanitario adotadas pela populacao de Major Gercino.

A integra desse material é apresentada no Anexo 6. A seguir sdo
apresentados os principais resultados.

Conforme levantamento, 72% da populacdo afirmou possuir tanque séptico
instalado em suas residéncias, 27% das pessoas afirmaram n&o possuir tanque
séptico, e 1% ndo soube responder sobre a existéncia da unidade de tratamento. As
porcentagens da populacdo com tanque séptico em suas residéncias por localidade

sao apresentadas na Tabela 42.

Tabela 42: Existéncia de tanque Séptico por comunidade (%).

Possui Tanque

Comunidade Séptico N&o Possui N&o soube responder
Barra Negra 79 21 0
Boa Esperanca 67 33 0
Boiteuxburgo 73 27 0
Canta Galo 80 17 3
Centro 72 22 6
Diamante 85 15 0
Fraternidade 93 7 0
Iterere 68 32 0
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Comunidade Posgué:jgigque N&o Possui N&o soube responder
Morro do Descanso 40 55 5
Negra Chica 62 38 0
Nova Galicia 74 26 0
Pinheiral 77 22 1
Rio Café 84 16 0
Rio das Flores 76 24 0
Rio do Alho 50 50 0
Rio Téofilo 56 44 0
Salto 52 47 1
Santo Aleixo 80 20 0
Trés Barras 73 27 0

Fonte: H2SA (2019)

Em relacdo a existéncia de filtro anaerdbio em suas residéncias, 77% dos
entrevistados afirmaram possuir filtro anaerobio, 17% afirmaram ndo possuir este
dispositivo e 6% n&o souberam responder. Os resultados do levantamento

segregados por comunidade podem ser observados na Tabela 43.

Tabela 43: Existéncia de Filtro Anaerébio por comunidade (%).
Possui Filtro

Comunidade

Anaerodbio
Barra Negra 79 21 0
Boa Esperanga 62 26 12
Boiteuxburgo 96 4 0
Canta Galo 17 58 25
Centro 78 7 15
Diamante 88 6 6
Fraternidade 52 41 7
Iterere 89 11 0
Morro do Descanso 100 0 0
Negra Chica 81 15 4
Nova Galicia 78 21 1
Pinheiral 62 38 0
Rio Café 94 0
Rio das Flores 91 0
Rio do Alho 100 0
Rio Téofilo 93 7
Salto 81 13 6
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Comunidade PXSSU' !:ll'tro N&o Possui N&o soube responder
naerobio

Santo Aleixo 25 63 13

Trés Barras 89 11 0

Fonte: H2SA (2019)

Quanto a forma de disposicéo final de esgoto adotada pela populacéo de
Major Gercino, 62,9% da populacdo informou utilizar sumidouros, 10,5% valas de
infiltracdo, 9,7% através da rede de agua pluvial, 11,1% indicaram outras formas e
5,9% nao souberam informar como ocorre a disposi¢cao dos efluentes sanitarios nas

suas propriedades.

Tabela 44: Disposicao final do esgoto (%).

Comunidade Sumidouro V.aladg Redes dg Aguas Outros
Infiltracao Pluviais

Barra Negra 71 21,75 3,77 3,48
Boa Esperanga 41 6,49 48,38 4,13
Boiteuxburgo 49 46,41 3,06 1,53
Canta Galo 43 0 57 0

Centro 57 6,88 4,73 31,39
Diamante 72 4,2 23,8 0
Fraternidade 90 0 0 10
Iterere 71 24,65 0 4,35
Morro do Descanso 40 54 10,8 43,8
Negra Chica 57 4,73 0 38,27
Nova Galicia 76 2,16 19,68 2,16
Pinheiral 68 16,32 13,44 2,24
Rio Café 68 32 0 0
Rio das Flores 81 9,5 9,5 0
Rio do Alho 50 50 0 0
Rio Téofilo 60 8 28 4
Salto 63 1,11 35,89 0
Santo Aleixo 30 17,5 52,5 0
Trés Barras 68 23,68 1,6 6,72

Fonte:H2SA(2019)

O trabalho também levantou informacdes relativas a limpeza dos dispositivos
de tratamento implantados, indicando que apenas 21% dos sistemas instalados

recebem algum tipo de manutencgéo regularmente.
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Segundo a NBR 7229, a manutencéo dos tanques deve ser realizada durante
o intervalo de 1 a 5 anos de uso do sistema, conforme critérios de projeto adotados.
Os resultados do levantamento segregados por comunidade sédo apresentados na
Tabela 45.

Tabela 45: Limpeza dos sistemas individuais(%).

Barra Negra 9 91
Boa Esperanca 21 79
Boiteuxburgo 9 91
Canta Galo 12 88
Centro 39 61
Diamante 0 100
Fraternidade 18 82
Iterere 54 46
Morro do Descanso 25 75
Negra Chica 31 69
Nova Galicia 7 93
Pinheiral 4 96
Rio Café 0 100
Rio das Flores 25 75
Rio do Alho 0 100
Rio Téofilo 7 93
Salto 15 85
Santo Aleixo 0 100
Trés Barras 37 63

Fonte:H2SA (2019).

Observa-se que por um longo periodo, 0 saneamento ambiental do municipio,
no que diz respeito ao esgotamento sanitario, foi negligenciado pela administracéo
publica. No entanto, o estabelecimento da exigéncia de apresentacdo de projetos de
sistemas individuais para liberacdo do “habite-se”, ainda que sem definicdo legal,
parece ter contribuido para melhora do cenario em comparacdo com o ano de 2010.
Entretanto, devido a falta de fiscalizacao in loco, ndo € possivel afirmar que os critérios
de projeto estdo sendo atendidos na obra. Esta agdo € de suma importancia para a
manutencao da qualidade ambiental do municipio e aumento do indice de tratamento
individual.
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Além disso, os dados levantados indicam que, apesar no niumero de pessoas
com tanques sépticos em suas propriedades ter aumentado nos ultimos anos, apenas
uma pequena parcela realiza manutencao regular, assim, ndo se pode assegurar que

0s sistemas implantados estdo operando adequadamente.
7.5 PROGNOSTICO DO SISTEMA
7.5.1 Sistemas individuais de tratamento

Uma vez que ndo existem projetos para implantacdo de um sistema coletivo
de esgotamento sanitario pela empresa responsavel - CASAN, a implantacdo de
sistemas individuais de tratamento deve continuar a ser fomentada.

Deve-se instituir em lei a obrigatoriedade de implantacdo de sistemas
individuais, sendo definidas normativas de referéncia para elaboracdo dos projetos.
Além da melhoria na rotina de aprovacdo do municipio, principalmente sobre a
fiscalizacdo, de modo que as liberacdes do “habite-se” s6 acontecam apds a
fiscalizagao in loco dos sistemas de tratamento implantados.

Como apresentado no diagndstico, a implantacédo de sistemas individuais de
tratamento de efluentes por si s6 ndo garante condicbes ambientais e de salubridade
adequadas, ja que a eficiéncia destes esta também condicionada a sua correta
manutencao. Visto que o estudo das solu¢des individuais do municipio indicou que
apenas uma pequena parcela da populacdo realiza a limpeza regular de seus
sistemas, recomenda-se também que o municipio regulamente através de lei a
obrigatoriedade da manutengé&o destes sistemas, exigindo a comprovagao da limpeza
periddica, conforme frequéncia indicada em projeto.

Indica-se ainda que o municipio realize cadastro das empresas de limpeza de
fossa que operam em seu territério, vedando a operacdo de empresas que n&o
atendam aos requisitos das legislagdes ambientais vigentes.

Através disto e destacando que ha no municipio areas de expansao e ja
consolidadas com necessidade de regularizacdo, sugere-se ndo s6 o cadastramento
das solucdes existentes, mas a obrigatoriedade de que o tratamento individual seja

adequado as normas vigentes.
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7.5.2 Propostas e alternativas

Além das recomendacdes sobre as solucdes individuais, € de suma
importancia que seja realizado um estudo de concepc¢ao para o esgotamento sanitario
do municipio de Major Gercino. Contemplando no minimo as seguintes alternativas:
sistema de coleta e tratamento de efluentes coletivo e sistema de limpeza dos
sistemas individuais por caminh&o e tratamento especifico, comparando a viabilidade
econOmica financeira destas duas alternativas.

A sede urbana de Major Gercino fica inserida na margem direita do Rio
Tijucas. O dimensionamento de uma rede de esgoto tem como referéncia as bacias
de drenagem, ou seja, a topografia. Como nédo existem estudos sobre o sistema de
esgotamento de Major Gercino, foi feita uma andlise simplista de como poderia ser
desenhado um sistema de esgotamento coletivo para 0 municipio.

Foram utilizados critérios que garantissem maior economicidade para a
implantacdo do sistema, considerando, principalmente, o tracado de rede, ja que a
implantacdo de redes custa aproximadamente 70% do sistema completo (rede e
tratamento). Esta concepc¢ao contemplou o atendimento das edificacdes que estdo na
parte alta (rodovia para cima), através de redes coletoras implantadas nas calcadas
(garantindo menor profundidade e recobrimento) e 0 menor nimero de elevatorias de
esgoto possivel. Considerou-se ainda a possibilidade de ligacdo de algumas
edificacdes da outra margem da rodovia, excluindo as edificagcbes em soleira baixa.

Cabe ressaltar que o lancamento das redes nos passeios devera levar em
conta a interferéncia (postes, redes de agua e drenagem entre outras). Na Figura 26

a seguir esta apresentada a area de cobertura proposta.
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Figura 26: Area com possivel cobertura SES.

Legenda
@ Area com Possivel Cobertura - SES

Com a utilizac&o destes critérios chegou-se nos seguintes valores:
- 4,5 km de redes (redes coletoras e linhas de pressao);

- 3 elevatorias e;

- 205 ligacoes.

Na Figura 27 esté apresentado o tracado de redes e os locais das elevatérias

e da estacdo de tratamento de esgoto (ETE).
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igura 27: Representacao do tracado de rede e dispositivos do SES.

-

Legenda

® Elevatoria

# e

&» Tragado da Rede

A ETE foi locada na Area Especial de Interesse Institucional conforme previsto
no Plano Diretor Municipal. Na imagem esta apresentado o zoneamento municipal

com ampliagcdo na AEIl — ETE (Figura 28).
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Figura 28: Local de implantagdo da ETE - Zoneamento Plano Diretor.
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7.6 CONSIDERACOES FINAIS

O municipio de Major Gercino apesar de ndo possuir sistema coletivo, tem
conseguido proporcionar uma qualidade de vida adequada aos seus municipes. No
entanto, o diagndstico apontou a necessidade de adequacdo dos sistemas de
tratamento individuais existentes, tanto em termos de infraestruturas, como em
relacdo a manutencdao regular destes. Sendo essencial a fiscalizacdo da implantacao
dos sistemas de tratamento individual, conforme projeto aprovado, além do
desenvolvimento de mecanismos para monitorar se estes estdo recebendo
manutencdo adequada.

A implantacdo de um sistema de esgotamento sanitario em municipios com
baixa densidade populacional € um grande debate para a sociedade. A0 mesmo
tempo em que ha necessidade de melhoria das condigbes ambientais e sanitarias
destes locais, existe também a dificuldade de se garantir um equilibrio econémico
financeiro para implantacéo e operacao de sistemas coletivos. Essa situacdo também
€ uma realidade para o municipio de Major Gercino, desse modo, é essencial que se
avaliem alternativas que tragam beneficios a populacdo e tenham sustentabilidade
econdmico-financeira.

Como conclusdes deste diagndstico e prognadstico, para o estabelecimento de
prioridades de acdo e investimentos nos programas e projetos, destacam-se as
recomendacdes que seguem:

1. Definir em legislacdo a obrigatoriedade de implantacdo de sistemas
individuais, definindo normativas de referéncia para elaboracéo dos projetos.
Instituir ainda a obrigatoriedade de manutencédo destes.

2. Realizar rotina de avaliacdo, aprovacéao de projetos, com base nas normativas
em vigor para realizacao de solucdes individual. Fiscalizando a execugé&o com
0s projetos aprovados.

3. Realizacdo de cadastro de todas as edificacdes que dispdem de solucdes
individuais, incluindo caracteristicas estruturais, tipo de tratamento e
frequéncia de limpeza das unidades.

4. Promover acdes para a regularizagdo dos sistemas implantados em

desconformidade com a normativas vigentes.
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Realizar estudo de concepcdo para Sistema de Esgotamento Sanitario
coletivo (SES) da Sede urbana contemplando no minimo as alternativas
apresentadas no prognostico.

Elaborar o projeto executivo e cronograma sequencial necessario as obras
decorrentes destes.

Implantar o sistema coletivo de esgotamento sanitario em etapas conforme
disponibilidade de recursos ndo onerosos

Apoiar as populages rurais no tratamento e disposi¢éo dos esgotos sanitarios
agregando o apoio de entidades como EPAGRI, Vigilancia Sanitéaria,
Secretaria da Agricultura e do Meio Ambiente do municipio.

Desenvolver campanhas de educacdo sanitaria aos futuros usuarios dos
sistemas coletivos e de solugdes individuais existentes, para uma adequada

utilizagéo, visando a manutencgédo da funcionalidade dos mesmos.
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8 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
8.1 APRESENTACAO

Este capitulo contém: a verificacdo da execuc¢éo das proposi¢cées e metas do
PMSB 2011, a descricdo dos responsaveis pela gestdo dos servicos, das
caracteristicas dos residuos produzidos e do modo de operacdo dos prestadores.
Apés a avaliacdo dos sistemas, sédo propostas recomendacdes para a solucdo dos
atuais problemas vivenciados no municipio, bem como a adequacéo as boas préticas

de operacéo.

8.2 AVALIACAO DO ATENDIMENTO AS PROPOSICOES DO PLANO DE
SANEAMENTO BASICO DE 2011 E SUAS PROPOSTAS DE INVESTIMENTOS

Em seu volume IV, o Plano Municipal de Saneamento Basico de Major
Gercino do ano de 2011 faz a apresentacdo da hierarquizacdo das demandas do
sistema de manejo dos residuos solidos, sendo abaixo feito 0 comentéario sobre as

acoOes realizadas ou ndo até o momento pelos atores envolvidos:

1 - Servicos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares — Conforme

projecdo realizada para os servicos de coleta e transporte de residuos soélidos

domiciliares, estimam-se investimentos de aproximadamente R$636.587,51.

Ressaltando que a obtencdo destes valores considerou a aplicacdo do servico de

coleta seletiva no municipio.

Comentarios: Os servicos de coleta e tratamento sao atividades operacionais,

estes servicos atendem 100% da area municipal atualmente.

2 - Servicos de Coleta Seletiva e Valorizacdo — Mediante a prestacao destes

servicos ocorrem a reducdo de massa e volume dos residuos coletados e

encaminhados para disposicdo final e consequentemente reduzindo gastos. Para

realizacdo destes servicos estimam-se investimentos de R$1.512.000,00.

Comentarios: O municipio ndo possui coleta seletiva.
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3 — Destinacao Final de Residuos — Os residuos coletados no municipio sdo

destinados para aterro sanitario, o qual estimam-se gastos de R$256.992.73.

Comentarios: A destinacdo adequada compde as atividades operacionais do
manejo de residuos, os residuos atualmente sédo destinados para aterro

sanitario da empresa Recicle Catarinense.

4 — Valorizacdo de Materiais — Com a prestacao dos servicos de coleta

seletiva e posterior triagem e comercializacdo dos matérias, estima-se receita de
R$216.583,14, durante o horizonte do plano (20 anos).

Comentarios: Atualmente, os residuos coletados passam por processo de

triagem e uma parcela destes é destinada para processos de reciclagem. No

entanto, a venda dos residuos reciclaveis ndo gera receita ao municipio.

5 — Programa de Educacdo Ambiental para separacido dos residuos na fonte

— Visando a conscientizacdo da populacdo sobre a importidncia dos processos de

reducdo, reutilizacdo e reciclagem, estimam-se investimentos na ordem de
R$324.000,00.

Comentarios: A empresa responsavel pela coleta desenvolve em parceria

com a EPAGRI alguns trabalhos de educacédo ambiental no municipio.

6 — Licenciamento ambiental para o funcionamento do centro de triagem e

posteriores renovacoes — Para o atendimento das legislacdes ambientais, estimam-
se investimentos de R$31.000,00.

Comentarios: O centro de triagem do municipio foi desativado, atualmente a

triagem de residuos é realizada pela empresa Reciclagem WANAT.

7 — Manutencdo do Centro de Triagem — Com a instalacdo e funcionamento

do centro de triagem haverd necessidade de manutencdo peridédica para garantir o

bom funcionamento do local, o qual prevé-se investimentos de R$75.000,00.

Comentarios: O centro de triagem do municipio foi desativado, atualmente a

triagem de residuos é realizada pela empresa Reciclagem WANAT.

106 I



A CINCATARINA Produto 07 - versao Fnal |

8 - Varricdo, capina e servicos correlatos — Para a realizacdo dos servicos de

capina, varricdo, rocada, poda, pintura de meio fio e outros afins, visando a

conservacao e manutencdo das vias no gque diz respeito aos servicos de limpeza

publica, prevé-se investimentos na ordem de R$1.080.000,00, considerando-se trés

auxiliares de servicos gerais, um caminhdo cacamba, uma rocadeira costal, carrinhos

de varricdo (lutocares) e demais eguipamentos de limpeza (pa, enxadas, ancinhos,

etc).

Comentarios: N&do foram fornecidas informacdes com estimativas dos

investimentos realizados.

9 — Implantacdo/adequacdo de taxa para 0s servicos de varricdo, capina e

servicos correlatos — Em virtude da realizacao dos servicos de limpeza publica, o qual

resulta em gastos consideraveis ao municipio, faz-se necessario a adocdo ou

adequacdo de taxa para cobrir estes gastos. O resultado final com esta receita deve

apresentar valor igual ou superior a R$1.080.000,00 nos 20 anos, resultado em

aproximadamente R$63,83 ao ano por domicilio.

Comentarios: Demanda ndo atendida. Ndo ha taxa para os servicos de
limpeza urbana e a taxa de coleta de residuos continua sendo cobrada com
base na Lei Complementar n°®1.030/2009, sendo os valores arrecadados

cobrados junto ao IPTU.

10 — Adequacdo do Armazenamento temporario dos Residuos de servico de

Salde — Para atendimento das determinacdes estabelecidas pela NBR 12809 e

Resolucdo da ANVISA N° 306/2004, fazem-se necessarios investimentos estimados
na ordem de R$5.000,00.

Comentarios: Nao verificado.

11 — Coleta e destinacdo final dos residuos de servico de salde — Para a

realizacdo destes servicos, estimam-se investimentos na ordem de R$136.800,00,

para os 20 anos do plano.

Comentarios: o municipio realiza a contratagcdo de servico de empresa
especializada para coleta e destinagdo conforme a necessidade, através de

compra direta.
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8.3 CARACTERISTICAS GERAIS

A limpeza urbana e o manejo dos residuos solidos sdo elementos essenciais
ao planejamento urbano, a protecdo e a conservagdo do Meio Ambiente e, acima de
tudo, a garantia de qualidade de vida satisfatoria a populag¢éo. De acordo com o artigo
30, inciso V, da Constituicdo Federal (1988), a limpeza publica e o manejo de residuos
sélidos urbanos sao servicos de responsabilidade do municipio.

O setor de manejo dos residuos sdlidos fica, normalmente, a cargo
unicamente do municipio que na esmagadora maioria das vezes opera 0 servi¢o de
maneira ndo sustentavel economicamente.

A crescente urbanizacao dos municipios e por consequéncia a maior geracao
e concentracdo de residuos sélidos (RS) nos meios urbanos se tornam problemas
econOmicos e ambientais cada vez maiores enfrentados pelas municipalidades. A
diminuicdo da quantidade de residuos gerados pela populacdo passa a ser
necessaria, entretanto, mostra-se inviavel a parada da producao destes, concluindo-
se a necessidade cada vez maior de adocado de medidas de producdo e consumo
sustentaveis, de gestdo e gerenciamento com procedimentos otimizados, utilizando-
se de tecnologias cada vez mais limpas.

Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB), realizada pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2008), a populacéo brasileira que
era de aproximadamente 167 milhdes de habitantes, produzia diariamente cerca de
183 mil toneladas de residuos solidos. Quanto a destinac¢ao final, os dados relativos
as formas de disposicao de residuos sélidos distribuidos de acordo com a populagéo
dos municipios, obtidos com a PNSB (IBGE, 2008), indicavam que 71% dos
municipios brasileiros depositavam seus residuos solidos em aterros controlados e
“lixdes” e apenas 29% informaram que utilizavam aterros sanitarios.

Entretanto, o panorama da disposi¢ao final no Estado sofreu uma evolucgéo
extremamente positiva, culminando na constatacdo pela Associacdo Brasileira de
Engenharia Sanitaria e Ambiental (ABES/SC), em 2012, de que 100% dos municipios
catarinenses destinavam seus RSU para aterros sanitarios, ndo existindo mais a
destinagéo de maneira inadequada para aterros controlados ou lixdes. Atualmente o
estado de Santa Catarina ndo possui mais lixdes em operagdo em seu territorio,

confirmando a tendéncia de melhora no setor.
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Conforme o Plano Estadual de Residuos Solidos de Santa Catarina - PERS
SC (2018), existem, atualmente, 34 aterros sanitarios no estado que recebem os
residuos sélidos urbanos de todos 0s 295 municipios catarinenses, sendo que 79,41%
dos aterros sdo operados por empresa privada; 17,64% diretamente pelo municipio
(seja por 6rgao/secretaria ou autarquia) ou por meio de consorcios intermunicipais; e

2,95% por associacao de catadores.

8.3.1 Legislagao

Os dispositivos legais relacionados aos servigcos de Limpeza e Manejo de

Residuos Sélidos Urbanos do municipio de Major Gercino séo apresentados a seguir:

8.3.1.1 Ambito federal

- Resolucdo CONAMA n° 258, de 26 de agosto de 1999.

Destinacdo ambientalmente adequada a pneumaticos.

- Resolucdo CONAMA n° 275, de 25 de abril de 2001.
Estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a ser
adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem como nas campanhas

informativas para a coleta seletiva.

- Resolucdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002.
Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos

da construgéo civil.

- Resolugcdo CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005.

Dispde sobre o tratamento e a disposi¢ao final dos residuos dos servigos de

saude e da outras providéncias.

- Resolugcdo CONAMA n° 401, de 4 de novembro de 2008.
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Estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e
baterias comercializadas no territério nacional e os critérios e padrdes para 0 seu

gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras providéncias.

- Resolugcdo CONAMA n° 431, de 24 de maio de 2011.
Altera o art. 3° da Resolucdo no 307, de 5 de julho de 2002, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, estabelecendo nova classificacdo para o

gesso.

- Resolucdo CONAMA n° 448, de 18 de janeiro de 2012.
Altera os arts. 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10, 11 da Resolucédo n° 307, de 5 de julho
de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA.

- Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007.

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis nos
6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de
junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de

maio de 1978; e da outras providéncias.

- Lei Federal n° 12.305, de 02 de agosto de 2010.
Institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos; altera a Lei no 9.605, de 12

de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

- Decreto Federal n°®7.217, de 21 de junho de 2010.
Regulamenta a Lei Federal no 11.445 de 05 de janeiro de 2007 e da outras

providéncias.

- Decreto Federal n® 7.404, de 23 de dezembro de 2010.

Regulamenta a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sdélidos, cria o Comité Interministerial da Politica Nacional de
Residuos Solidos e o Comité Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de

Logistica Reversa, e da outras providéncias.
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8.3.1.2 Ambito estadual

- Lei Estadual n° 14.675, de 13 de abril de 2009.

Institui o Cédigo Estadual do Meio Ambiente e estabelece outras providéncias.
8.3.1.3 Ambito municipal

- Lei Complementar n°®1.042, de 08 de junho de 2010.
Dispbe sobre a Politica Municipal de Saneamento Basico, cria o Conselho
Municipal de Saneamento e o Fundo Municipal de Saneamento Basico, e da outras

providéncias.

-Lei n®1.085, de 20 de novembro de 2012.
Aprova o PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO e d& outras

providéncias.

-Lein®1.113, de 06 de setembro de 2014.
Autoriza o poder executivo a celebrar convénio com a Agéncia Reguladora de
Servicos de Saneamento Basico de Santa Catarina — AGESAN e d& outras

providéncias.

- Decreto n° 48, de 14 de dezembro de 2018.
Dispbe sobre a criacdo do Conselho Municipal de Saneamento, e da outras

providéncias.
8.3.2 CLASSIFICACAO

A Associacédo Brasileira de Normas técnicas em sua NBR 10.004/2004 define

como:

“Residuos solidos: Residuos nos estados solido e semi-solido, que resultam
de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola,
de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de &agua, aqueles gerados em
equipamentos e instala¢cfes de controle de poluicao, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede
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publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugfes técnica
e economicamente invidveis em face a melhor tecnologia disponivel.”

A Norma também classifica os residuos baseados:

a) No risco potencial de contaminacédo do Meio Ambiente:

Residuos Classe | — Perigosos

Sdo aqueles que, em funcdo de suas caracteristicas intrinsecas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade, apresentam
riscos a saude publica através do aumento da mortalidade ou da morbidade, ou ainda
provocam efeitos adversos ao meio ambiente quando manuseados ou dispostos de

forma inadequada.

Residuos Classe Il — Ndo Perigosos

Dividem-se em duas subclasses: nao inertes e inertes.

Residuos Classe Il A — Nao Inertes

Sao os residuos que podem apresentar caracteristicas de combustibilidade,
biodegradabilidade ou solubilidade, com possibilidade de acarretar riscos a satude ou
ao meio ambiente, ndo se enquadrando nas classificacées de residuos Classe | —

Perigosos — ou Classe Il B — Inertes.

Residuos Classe Il B — Inertes

Sao aqueles que, por suas caracteristicas intrinsecas, ndo oferecem riscos a
salude e ao meio ambiente, e que, quando amostrados de forma representativa,
segundo a norma NBR 10.007, e submetidos a um contato estatico ou dinamico com
dgua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme teste de
solubilizagdo segundo a norma NBR 10.006, ndo tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padrdoes de potabilidade
da agua, conforme listagem n° 8 (Anexo H da NBR 10.004), excetuando-se os padrdes
de aspecto, cor, turbidez e sabor.

A Lei Federal n°® 12.305/2010 que Instituiu a Politica Nacional de Residuos

Sélidos também classifica os residuos:
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| — Quanto a origem:

a. residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;

b. residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

c. residuos solidos urbanos: os residuos englobados nas alineas “a” e “b”;

d. residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servi¢os: 0S
gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”,“¢e”, “g”, “h” e ";

e. residuos dos servi¢os publicos de saneamento basico: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f. residuos industriais: 0os gerados nos processos produtivos e instalacfes
industriais;

g. residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude,
conforme definido pelos 6rgdos do SISNAMA e do SNVS;

h. residuos da construcdo civil: os gerados nas construcdes, reformas,
reparos e demolicbes de obras de constru¢do civil, incluidos os resultantes da
preparacao e escavacao de terrenos para obras civis;

i. residuos agrosilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j. residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios, e passagens de fronteira;

k. residuos de mineracédo: os gerados na atividade de pesquisa, extracao ou

beneficiamento de minérios.

Il — Quanto a periculosidade:

a. residuos perigosos: residuos que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco
a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma
técnica;

b. residuos nao perigosos: residuos ndo enquadrados na alinea “a”.

Paragrafo Unico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos referidos na
alinea “d” do inciso | do caput, se caracterizados como n&o perigosos, podem,
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em razdo de sua natureza, composicdo ou volume, ser equiparados aos
residuos domiciliares pelo Poder Publico Municipal.

O Estado de Santa Catarina na sua Lei Estadual n® 14.675, de 13 de abril de

2009 que “Instituiu o0 Cédigo Estadual do Meio Ambiente”, em seu art. 28 definiu:

“Art. 28. Para os fins previstos nesta Lei entende-se por:

XIX - coprocessamento de residuos: técnica de utilizacdo de residuos sélidos
industriais a partir do seu processamento como substituto parcial de matéria-
prima ou combustivel;

XXIII - disposigao final de residuos sélidos: procedimento de confinamento de
residuos no solo, visando a protecéo da saude publica e a qualidade do meio
ambiente, podendo ser empregada a técnica de engenharia denominada
como aterro sanitario, aterro industrial ou aterro de residuos da construcao
civil;

XXXIX - minimizagdo de residuos: reducao dos residuos sélidos, a menor
volume, quantidade e periculosidade possiveis, antes do tratamento e/ou
disposigéo final adequada;

XLVII - prevengéo da poluicdo ou reducéo na fonte: constituisse na utiliza¢éo
de processos, préticas, materiais, produtos ou energia que evitam ou
minimizam a geracéo de residuos na fonte e reduzam os riscos para a saude
humana e para o meio ambiente;

LI - reciclagem: consiste em pratica ou técnica na qual os residuos podem ser
usados como matéria-prima ou insumo dentro da mesma atividade que o
gerou ou em outra atividade, incluindo a necessidade de tratamento para
alterar suas propriedades fisico quimicas;

LIl - residuos sélidos: residuos nos estados sélido e semissoélido, que
resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servicos e de varricao;

LIV - residuo sélido urbano: sdo os provenientes de residéncias ou qualquer
outra atividade que gere residuos com caracteristicas domiciliares, bem como
os residuos de limpeza publica urbana, ficando excluidos os residuos
perigosos;

LV - reutilizacdo: consiste em pratica ou técnica na qual os residuos podem
ser usados repetidamente na forma em que se encontram, sem necessidade
de tratamento para alterar as suas caracteristicas, exceto por atividades de
limpeza ou segregacéo;

LVIII - tratamento de residuos sélidos: processos e procedimentos que
alteram as caracteristicas fisicas, quimicas ou bioldgicas dos residuos e
conduzem a minimizacédo dos riscos a saude publica e & qualidade do meio
ambiente;

LXI - valorizacdo de residuos: operacdo que permite a requalificacdo de
residuos, notadamente por meio de reutilizacdo, reciclagem, valorizagéo
energética e tratamento para outras aplicacdes;

Com relacédo ao gerenciamento dos residuos descritos pela Politica Nacional
de Residuos Sdlidos, as Prefeituras Municipais sdo as responsaveis pelos residuos
domiciliares, publicos e comerciais, estes Uultimos quando equiparados aos
domiciliares e gerados em pequenas quantidades. Os demais residuos sédo de

responsabilidade do gerador.
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O poder publico municipal também é responséavel por definir a equiparacao
dos residuos e os limites para classificacdo em pequeno e grande gerador de residuos

através de leis municipais.
8.3.3 PRESTACAO DE SERVICOS PUBLICOS

Conforme Constituicdo Federal os servigcos de limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos urbanos sao de titularidade do Municipio. Em Major Gercino as
responsabilidades de fiscalizacao dos servigos de manejo, coleta, transporte e destino

final dos residuos sélidos estao divididas conforme a Tabela 46 abaixo.

Tabela 46: Responsaveis por cada tipo de residuo no municipio.

Tipo de residuo Ente responsavel
Residuos Domiciliares Secretaria de Obras
Residuos dos servicos de Limpeza publica Secretaria de Obras
Residuos dos servigcos de salude Secretaria de Saude e Saneamento

Cabe ressaltar que os residuos comerciais que possuem as caracteristicas
semelhante a dos domiciliares também sao coletados pelo poder publico. A Tabela 47
apresenta os atuais executores dos servicos de limpeza e manejo de residuos soélidos

no municipio.

Tabela 47: Responsaveis pelos servigos de manejo, coleta, de transporte, de destino final dos residuos
sdlidos.

Servico Executor

Coleta convencional Reciclagem Wanat
Coleta seletiva -
Limpeza publica Secretaria de Obras
Coleta de residuos da saude Ecoeficiéncia Solu¢cdes Ambientais Ltda*
Transbordo e transporte dos rejeitos Reciclagem Wanat
Triagem da residuos Reciclagem Wanat
Destino final dos residuos da salde Ecoeficiéncia Solu¢gbes Ambientais
Disposicao final dos residuos domiciliares Recicle Catarinense de Residuos Ltda

* Ultimo prestador — contrataco por compra direta.
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8.4 DIAGNOSTICO

Neste item serdo abordados os servicos publicos de limpeza e manejo de
residuos solidos urbanos.

Segundo dados do Censo Demografico de 2010, naquele ano,
aproximadamente 84% da populacgéo tinha seus residuos coletados, com atendimento
de 96,40% da populacdo permanente urbana do municipio, e 76,85% de na area rural,

os dados setorizados sé&o apresentados na Tabela 48.

pelos servicos de coleta de residuos por setor em 2010.
Atendida por = Nao atendida

Tabela 48: Populacao atendida

- Populac&o servigo de por servico
Distrito (hab) coleta de coleta
(%) (%)
Urbano

1 Major Gercino 1013 98,42 1,58
2 Boiteuxburgo 114 74,56 25,44

3 Pinheiral 122 100 0

Total urbana 1.249 96,40 3,60

Rural

4 Major Gercino 440 97,05 2,95
5 Major Gercino 342 88,01 11,99

6 Major Gercino 348 75 25

7 Boiteuxburgo 148 50 50

8 Boiteuxburgo 250 74 26
9 Pinheiral 158 40,50 59,50
10 Pinheiral 344 72,09 27,91
Total rural 2030 76,85 23,15
TOTAL GERAL 3.279 84,29 15,71

Fonte: IBGE, 2010.

8.4.1 RESIDUOS DOMICILIARES

8.4.1.1 Coleta

A coleta dos residuos domiciliares no municipio € terceirizada, sendo prestada
pela empresa Reciclagem Wanat. A coleta é realizada de maneira convencional (sem
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segregacdo dos residuos solidos), coletando em uma mesma carga 0s residuos
reciclaveis, organicos e rejeitos.

Segundo informac¢des do municipio, a totalidade dos habitantes € atendida
pela coleta convencional, tanto na zona urbana quanto na rural. O servico € realizado
de segunda a sexta-feira pelo sistema de coleta porta a porta, conforme cronograma

apresentado na Tabela 49.

Tabela 49: Roteiro Semanal da Coleta Convencional.

3x Segundas quartas e sextas Area Urbana

2X Tercas e quintas Area Rural
OBS: A frequéncia e os dias de coleta podem variar.

Para a coleta, a empresa utiliza 1 caminhao Ford Cargo 816, Ano 2013, com

capacidade de transporte de 8T ou 25 m3, 1 motorista e 2 coletores.
8.4.1.2 Triagem, transbordo e destino dos Reciclaveis

Apos a coleta os residuos sdo direcionados a central de triagem e transbordo
da empresa Reciclagem Wanat, onde é realizada a segregacdo destes residuos e o
armazenamento temporario. O processo de triagem configura a separacao manual
ou mecéanica dos materiais reciclaveis contidos nos residuos solidos urbanos. Conta
com mesas ou esteiras para catacdo dos reciclaveis e baias para seu
armazenamento. E comum a utilizacdo do termo usina de reciclagem para nomear
tais unidades, embora n&o ocorram no local o processo de reciclagem, mas sim a
triagem dos materiais para posterior encaminhamento a reciclagem. A usina de
triagem pode estar associada a uma usina de compostagem, onde ocorre 0
processamento da fragdo organica dos residuos.

A central de triagem da empresa Reciclagem Wanat tem localizagcéo na rua
Tijucas, na comunidade Mato Queimado do municipio de Nova Trento, a cerca de 30
km de Major Gercino. Na central, primeiramente os residuos sao pesados, através de
balanca rodoviaria, posteriormente, passam por esteiras, onde sdo segregados. O
local conta ainda com prensas para reducao do volume dos residuos reciclaveis e
baias e containers para armazenamento dos residuos. Os residuos reciclaveis séo

vendidos para empresas que realizam 0s processos de reciclagem, j4 os residuos
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organicos e rejeitos séo destinados para o aterro da empresa Recicle no municipio de
Brusque.

O local possui Licenca Ambiental de Operacdo (LAO n° 2859/2015 com
validade de 48 meses), e esta em processo de renovagao.

8.4.1.3 Destino Final dos Residuos Domiciliares — Rejeitos e organicos

Atualmente existem uma série de tecnologias para a destinagcéo de residuos,
cada qual com as suas vantagens e desvantagens. Assim, a selecdo da tecnologia de
destinacdo mais adequada deve considerar as caracteristicas (fisicas e quimicas) dos
residuos sélidos, as quantidades geradas de cada residuo, e as areas disponiveis
para implantag&o.

Sao tecnologias de destinacao final de residuos:

Compostagem: é o processo bioldgico através do qual a matéria organica

constituinte dos residuos solidos é transformada, pela acdo de microrganismos
existentes no proprio lixo, em material estavel e utilizavel na preparacdo de humus. A
compostagem € um processo de oxidacdo biolégica através do qual os
microrganismos decompdem 0s compostos constituintes dos materiais libertando
diéxido de carbono e vapor de agua.

Aterro_Sanitario: Técnica de disposi¢cdo de residuos sdlidos no solo, sem

causar danos ou riscos a saude publica e a seguranca, minimizando os impactos
ambientais. Método que utiliza principios de engenharia para confinar residuos sélidos
a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume possivel, cobrindo-os com uma
camada de terra na concluséo da jornada de trabalho ou a intervalos menores. Esta
técnica pode apresentar captura e queima de metano (CH4) ou seu uso na geracéo
de energia, isto vai depender da quantidade de residuos que chegam ao aterro e o
investimento necessario.

Incineracdo: é a oxidacdo dos materiais combustiveis contidos nos residuos.
Residuos sdo geralmente, um material altamente heterogéneo, composto
essencialmente de substancias organicas, minerais, metais e agua. Deve ocorrer em
instalacdes bem projetadas e corretamente operadas, onde h& a transformacgéo de
materiais e a destruicdo dos microrganismos dos residuos sélidos, visando,

essencialmente, a reducéo do seu volume para 5% e, do seu peso, para 10% a 15%
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dos valores iniciais. Em geral estas plantas estdo acopladas a sistema produtores de
energia térmica e/ou elétrica.

Pirdlise: pode ser definida como a degradacao térmica de qualquer material
organico na auséncia parcial ou total de um agente oxidante, ou até mesmo, em um
ambiente com uma concentracao de oxigénio capaz de evitar a gaseificacdo intensiva
do material organico. A pirélise geralmente ocorre a uma temperatura que varia desde
0s 400°C até o inicio do regime de gaseificacao intensiva (700°C). O principal objetivo
no processo de pirdlise é a obtencdo de produtos com densidade energética mais alta
e melhores propriedades do que aguelas da biomassa inicial. Este tratamento também
pode estar acoplado um sistema para producéo de energia.

Biometanizacdo: € um processo de fermentacdo anaerobia dos componentes

organicos dos residuos solidos urbanos, onde os residuos de matéria organica se
decompdem em vérias etapas até chegar ao produto final, o biogas, uma mistura de
dioxido de carbono (CO2) e o metano (CHa4) utilizado na producdo de energia. A
fermentacdo é causada por bactérias ou microrganismos que se desenvolvem em
ambientes sem oxigénio. Esta tecnologia também pode, através do CHa, produzir
energia.

No municipio, a disposicdo final dos residuos, provenientes da coleta,
classificados como rejeitos no processo de triagem ocorre em aterro sanitario operado
pela empresa Recicle Catarinense de Residuos Ltda, localizado na Rodovia Ivo
Silveira Km 9,5, n® 9700, bairro Bateas do municipio de Brusque-SC (UTM 711161E
7010272S), a aproximadamente 40 km da estacdo de triagem e transbordo da
empresa Reciclagem Wanat e a cerca de 70 km do municipio de Major Gercino. O
aterro opera através da licenca ambiental de operacéo (LAO), expedida pelo IMA, de
n°® 707/2015, esta licenca venceu em abril de 2019 e esta em processo de renovagao
(Anexo 7).

O aterro (Figura 29) possui area total de 100 hectares, podendo receber e
processar até 1200 toneladas por dia. Atualmente, recebe cerca de 700 toneladas/dia

de residuos, atendendo a 18 municipios.

119 I



A CINCATARINA Produto 07 - Versdo Fnal |

Figura 29: Localizacéo do aterro sanitario.
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Fonte: Google Earth

Na entrada do aterro existe uma balanca rodoviaria onde é realizado o
controle de pesagem dos caminhdes. Posteriormente a pesagem, os residuos do
municipio de Major Gercino sdo encaminhados diretamente para a disposicdo na
célula em operacgédo, onde estes sdo dispostos no solo e compactados.

O liquido percolado no aterro sanitario € drenado e direcionado através de
tubulacdo de PEAD para sistema de tratamento composto por: pré-tratamento, lagoa
de acumulagéo, dois tanques de aeracdo com capacidade de 60 m3, tratamento fisico
quimico e medicdo de vazao através de medidor ultrassénico. ApGs o tratamento o
efluente tratado final é lancado no Rio Itajai-Mirim, a aproximadamente 1,5 km do
aterro.

No dia 19 de agosto de 2019 realizou-se a vistoria ao aterro, com intuito de
verificar as condicOes de operacdo deste. Neste dia 0 aterro estava sendo operado
com uma frente de trabalho grande, sem recobrimento adequado, sendo observada a
presenca de moscas e aves. De acordo com o gestor da unidade, as condi¢des
climaticas que antecederam o dia da visita impossibilitaram a realizacdo do

recobrimento dos residuos recebidos.
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No entanto, verificou-se que o0 aterro possui infraestrutura adequada,
contando com estruturas de drenagem permanentes e provisorias, 0 que reduz a
producado de liquidos percolados, além de estacdo de tratamento do percolado com
unidades recentemente construidas.

A empresa forneceu os relatorios de monitoramento da estagdo de tratamento
do liquido percolado, produzido no aterro entre o periodo de marco/2018 a
agosto/2018. Apos conferéncia dos relatérios fornecidos, pode-se verificar que o
monitoramento da estacao segue o estabelecido na LAO do empreendimento, tanto
em relacdo aos parametros, como em relagéo a frequéncia.

Jé avaliando os resultados das analises da saida do tratamento, com base na
Resolucdo Conama n° 430/2011 e Lei Estadual n° 14.675/2009, observa-se que o
tratamento é adequado para todos os parametros monitorados, com excecao do
parametro Nitrogénio Amoniacal, que esteve acima do padrdo estabelecido pela
Resolucdo Conama n° 430/2009 em todos 0s meses.

Para avaliacdo do aterro também se utilizou o indicador de avaliacdo de
aterros de residuos solidos urbanos elaborado, na dissertacdo de mestrado do curso
de pés-graduacdo da UFSC, pelo académico Adriano Vitor Rodrigues Pina Pereira,
gue fez adequacgdes no indice de avaliacdo de aterros do CETESB para sua aplicacao
no estado de Santa Catarina.

O aterro foi classificado (Tabela 50) conforme pontuagcdo adquirida nas

respostas dos quesitos (Anexo 8).

Tabela 50: Classificacdo do aterro conforme Pontuagéo.

9,0a10,0 Aterro Sanitario Otimas
8,0a9,0 Aterro Sanitario Adequadas
6,0 a 8,0 Aterro Controlado Minimas
4,0a6,0 Aterro Controlado Precarias
0,0a4,0 Lixdo | e

Fonte: Pereira (2005).

O aterro atingiu a pontuacao de 8,82 sendo considerado um aterro sanitario

em condi¢Oes adequadas de operacgao.
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8.4.1.4 Caracterizagéo

Na Tabela 51 sdo apresentadas as quantidades estimadas de residuos

coletados no municipio, por tipo de residuo segregado, do ano 2017 a 2018.

Tabela 51: Quantidade anual de residuos em toneladas de 2017 a 2018.

Ano Papel Plastico Metal Vidro  Rejeito Total Reciclavel
2017~ 31,3 25,2 19,1 18,5 252,3 346,5 94,2
2018 50,9 41,9 20,0 30,5 2441 387,4 143,3

*Apo6s 22 de fevereiro 2017.

Conforme os dados disponibilizados, sdo coletados em média 30,57 toneladas
de residuos por més, destes cerca de 37% sdo encaminhados para usinas de
reciclagem. No ano de 2018, os residuos de papel e papeldo representaram cerca
36% dos residuos reciclaveis segregados, os residuos plasticos 29%, os residuos de
sucatas ferrosas e nao ferrosas 14 % e de vidro 21%.

A Tabela 52 apresenta os valores anuais, em toneladas, de residuos
destinados ao aterro, conforme informacdes disponibilizadas pela empresa que

gerencia a unidade.

Tabela 52: Quantidade anual de residuos em toneladas de 2016 a 2018.

Ano Total geral
2016 194,2
2017 252,3
2018 2441

Fonte: Recicle Catarinense de Residuos Ltda.

Se considerada a populacgéo total atendida, rural e urbana, estima-se que a
producédo per capita de residuos no municipio seja 0,30 kg/hab.dia. Valor muito menor
que os 0,757 kg/hab.dia observados na Regido Sul no ano de 2017 (Abrelpe, 2017).
E provavel que a reducéo da producdo per capita se dé em reflexo do atendimento
integral da area rural, onde vive cerca de 60% da populacdo do municipio, ja que
nestas areas normalmente realiza-se a disposi¢do dos residuos organicos em hortas
ou composteiras, o que contribui para a redugdo da quantidade total de residuos

coletados.
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A composi¢cdo gravimétrica média dos RSU varia em funcéo de diferentes
aspectos, sejam eles, sociais, econdmicos, geograficos e climaticos, além de estar
relacionado aos habitos e costumes de consumo e descarte da populacéo local.

Schneider et al. (2002) acreditam que a caracteriza¢do de residuos urbanos,
se sistematica e continuada, permite avaliar as variagdes na composi¢ao dos residuos
em funcdo de aspectos culturais e climaticos, mas sobretudo possibilita o
planejamento do gerenciamento dos residuos e de estratégias de educacao ambiental
em relacéo a eles.

O municipio ndo possui estudo gravimétrico dos residuos coletados, néo
sendo possivel avaliar efetivamente a eficiéncia das acfes de educacdo ambiental
sobre o processo de separacao dos residuos pela populacdo. Assim, sugere-se que
sejam realizados estudos gravimétricos regularmente, pelo menos a cada 4 anos, de
modo a subsidiar a elabora¢éo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos

Sdlidos e contribuir para o processo de revisdo do PMSB.
8.4.1.5 Custos

Os custos vigentes da coleta, transporte, triagem e transbordo dos residuos
sélidos domiciliares no ano de 2019 séao regidos pelo Aditivo 2 do Contrato n° 26/2017,
com valor de R$ 186.750,00 (cento e oitenta e seis mil setecentos e cinquenta reais)
para o periodo de um ano. Embora uma parte dos residuos coletados sejam
destinados para reciclagem, ndo ha retorno ao municipio dos valores arrecadados
pela venda desses materiais.

A Tabela 53 apresenta o custo anual do servi¢o entre os anos de 2017 e 2018.

Tabela 53: Custo anual do servi¢o de coleta de 2016 a 2018.

Ano Contrato Valor total(R$)

2017 Contrato n° 26/2017 180.000,00

2018 Contrato n°® 26/2017 - Aditivo 1 180.000,00
Fonte: Portal da Transparéncia.

Na Tabela 54 sédo apresentados os valores despendidos pelo municipio entre
os anos de 2016 a 2018 para disposicdo dos rejeitos em aterro sanitario. O custo
unitério previsto pelo contrato vigente em 2019 é de R$ 187,00 por tonelada.
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Tabela 54: Custos para disposicao em aterro entre os anos de 2016 a 2018.
e cowamo veormowiee

2016 Contrato n° 05/2012 32.246,38
2017 Contrato n°® 29/2017 39.554,26
2018 Contrato n°® 29/2017 42.063,41

Fonte: Portal da Transparéncia.

O municipio teve um custo total no ano de 2018 para a coleta, transporte,
triagem e destinacdo dos residuos sélidos domiciliares de R$ 222.063,41, com custo
unitario, considerando a producdo total de residuos, de R$ 573,21 por tonelada de
residuo. Quando comparado a municipios de porte semelhante, o custo unitario se
encontra um pouco acima das faixas de mercado observadas, no entanto, deve se
destacar as peculiaridades do servico no municipio que apresenta uma producao per

capita baixa e possui uma area de atendimento (de coleta) grande.
8.4.2 Servigos de limpeza publica

Os servicos gerais de limpeza urbana abrangem a varricdo, capina, rocada,
limpeza de bocas-de-lobo, pintura de meio-fio, podas de arvores, jardinagem, plantio
de flores e ornamentacdo. Onde a varricdo € o conjunto de procedimentos
concernentes a limpeza manual ou mecanizada que se desenvolve em vias e
logradouros publicos, abrangendo o arraste, o acondicionamento e o recolhimento ou
a succao dos residuos comumente presentes numa faixa de aproximadamente 60
centimetros de largura a partir das sarjetas (meio-fio). Ja o servico de capina consiste
na remocao de espécies vegetais que prejudiquem o aspecto urbanistico das vias
publicas.

No municipio de Major Gercino a prestacdo desses servicos €
responsabilidade da Secretaria de Obras. A execucdo desses servicos ocorre
conforme a necessidade e abrangem toda a area urbana municipal, em média 4
servidores séo utilizados. Nao héa controle da quantidade e a destinacao dos residuos

produzidos por essas atividades.
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8.4.3 Residuos dos Servigos de Saude (RSS)

Entre os materiais que compdem os residuos sélidos urbanos, uma grande
quantidade destes é classificada como residuos perigosos, nesta parcela encontram-
se os residuos dos servicos de saude (RSS), que podem causar, se ndo forem
tratados corretamente, muitos problemas de ordem socioambiental.

Os residuos de servicos de saude sao parte importante do total de residuos
solidos urbanos, ndo necessariamente pela quantidade gerada, mas pelo potencial de
risco que representam a saude e ao meio ambiente.

Os RSS sao classificados em funcao de suas caracteristicas e consequentes
riscos que podem acarretar ao meio ambiente e a saude. A classificacdo dos RSS
vem sofrendo um processo continuo de evolucdo, na medida em que sao introduzidos
novos tipos de residuos nas unidades de salude e com o resultado do conhecimento
do comportamento destes perante o meio ambiente e a saude, como forma de
estabelecer uma gestdo segura com base nos principios da avaliacdo e
gerenciamento dos riscos envolvidos na sua manipulacao.

De acordo com a RDC ANVISA n° 306/04 e Resolugdo CONAMA n° 358/05,
0s RSS séo classificados em cinco grupos: A, B, C, D e E.

Grupo A - engloba os componentes com possivel presenca de agentes
biolégicos que, por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracdo, podem
apresentar risco de infeccdo. Exemplos: placas e laminas de laboratério, carcacas,
pecas anatdbmicas (membros), tecidos, bolsas transfusionais contendo sangue, dentre
outras.

Grupo B - contém substancias quimicas que podem apresentar risco a saude
publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxicidade. Ex: medicamentos apreendidos, reagentes de
laboratorio, residuos contendo metais pesados, dentre outros.

Grupo C - quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminacao
especificados nas normas da Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN, como,

por exemplo, servicos de medicina nuclear e radioterapia, etc.
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Grupo D - ndo apresentam risco biolégico, quimico ou radiolégico a saude ou
ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares. Ex: sobras de
alimentos e do preparo de alimentos, residuos das areas administrativas etc.

Grupo E - materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como laminas de
barbear, agulhas, ampolas de vidro, pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas,
espatulas e outros similares.

As Secretarias Municipais de Saude sao as responsaveis pelo Gerenciamento
dos Residuos de Servi¢os de Saude dos estabelecimentos publicos.

A Resolucdo CONAMA n° 358 /2005, que dispde sobre o tratamento e a
disposicéo final dos residuos dos servi¢os de saude e da outras providéncias, em seu
art 4° define que: os geradores de residuos de saude, em operacdo ou a serem
implantados, devem elaborar e implantar o seu Plano de Gerenciamento de Residuos
dos Servicos de Saude (PGRSS).

Em seu art 1°, define os geradores:

“Art. 1° Esta Resolugdo aplica-se a todos os servi¢os relacionados com o
atendimento a sadude humana ou animal, inclusive os servigos de assisténcia
domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos para
salde; necrotérios, funerdrias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamamento (tanatopraxia e somatoconservacao); servigos de medicina
legal; drogarias e farmécias inclusive as de manipulacéo; estabelecimentos
de ensino e pesquisa na area de saude; centros de controle de zoonoses;
distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e
produtores de materiais e controles para diagndstico in vitro; unidades moéveis
de atendimento a salde; servicos de acupuntura; servicos de tatuagem, entre
outros similares.).”

O Plano de Gerenciamento de Residuos dos Servicos de Saude (PGRSS) é
o documento integrante do processo de licenciamento ambiental, e € baseado nos
principios da ndo geracao de residuos e na minimizacao da geracéo de residuos. Este
aponta e descreve as acgOes relativas ao seu manejo, contemplando os aspectos
referentes a geracdo, segregacdo, acondicionamento, coleta, armazenamento,
transporte, reciclagem, tratamento e disposicéo final, bem como a protecdo a saude
publica e ao meio ambiente.

Conformes informagbes da Vigilancia Sanitaria Municipal, as unidades de
saude basica do municipio possuem PGRSS simplificado. Em relacdo as empresas
privadas que possam produzir RSS, a Vigilancia Sanitaria informou exigir a

apresentacao de PGRSS.
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8.4.3.1 Coleta, Transporte e Destino Final dos RSS de Estabelecimentos Publicos

As coletas dos residuos da saude dos estabelecimentos publicos ocorrem
conforme a necessidade, sem frequéncia pré-definida, ndo dispondo de contrato. A
contratacdo desses servigcos (coleta, tratamento e destinagdo) ocorre por compra
direta. No ano de 2019, esse servico vem sendo prestado pela empresa Ecoeficiéncia
Solugcbes Ambientais Ltda.

Segundo informacdes da vigilancia sanitéria, entre fevereiro a maio de 2019,
foram destinados para tratamento e disposicao final 293 kg de RSS, que se

enguadram nas classes A, B e E dos residuos da saude.
8.4.3.2 Coleta, Transporte e Destino Final dos RSS de Estabelecimentos Privados

O plano de gerenciamento de residuos soélidos de servi¢os de saude € exigido
pela Vigilancia Sanitaria Municipal a todos os empreendimentos que produzam este
tipo de residuo. Além do PGRSS, os empreendimentos também devem apresentar
comprovante de vinculo contratual com empresa responsavel pelo tratamento e
destinacdo dos RSS. N&o ha informacdes sobre as quantidades geradas destes

residuos pelas instituicdes privadas.
8.4.4 Residuos domiciliares especiais

Sao considerados residuos domiciliares especiais: 6leo vegetal usado, pneus,

pilhas e baterias, lampadas fluorescentes, volumosos e residuos eletroeletrénicos.
o Residuos/Logistica Reversa

Em 2010, a Lei Federal n°® 12.305/2010 instituiu a Politica Nacional de

Residuos Solidos, que em seu art. 33 estabelece:

“Art. 33. Sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos ap6s o uso pelo consumidor, de
forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos
residuos solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
de:
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| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos
cuja embalagem, ap6s o uso, constitua residuo perigoso, observadas as
regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou
regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS
e do Suasa, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

8§ 3° Sem prejuizo de exigéncias especificas fixadas em lei ou regulamento,
em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS, ou em
acordos setoriais e termos de compromisso firmados entre o poder publico e
0 setor empresarial, cabe aos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes dos produtos a que se referem os incisos I, Ill, V e VI ou dos
produtos e embalagens a que se referem os incisos | e IV do capute o0 8§ 10
tomar todas as medidas necessdrias para assegurar a implementacdo e
operacionalizagdo do sistema de logistica reversa sob seu encargo,
consoante o estabelecido neste artigo, podendo, entre outras medidas:

| - implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usados;
Il - disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis;

lIl - atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associacao de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, nos casos de que trata o §
lo.

8§ 4° Os consumidores deverdo efetuar a devolugdo apds o uso, aos
comerciantes ou distribuidores, dos produtos e das embalagens a que se
referem os incisos | a VI do caput, e de outros produtos ou embalagens objeto
de logistica reversa, na forma do § 10. § 50 Os comerciantes e distribuidores
deverdo efetuar a devolugdo aos fabricantes ou aos importadores dos
produtos e embalagens reunidos ou devolvidos na forma dos 88 30 e 4o.

§ 6° Os fabricantes e os importadores dardo destinagdo ambientalmente
adequada aos produtos e as embalagens reunidos ou devolvidos, sendo o
rejeito encaminhado para a disposicao final ambientalmente adequada, na
forma estabelecida pelo 6rgdo competente do Sisnama e, se houver, pelo
plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos.

§ 7° Se o titular do servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos, por acordo setorial ou termo de compromisso firmado com o setor
empresarial, encarregar-se de atividades de responsabilidade dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes nos sistemas de
logistica reversa dos produtos e embalagens a que se refere este artigo, as
acOes do poder publico serdo devidamente remuneradas, na forma
previamente acordada entre as partes.

§ 8° Com excecéo dos consumidores, todos os participantes dos sistemas de
logistica reversa manterdo atualizadas e disponiveis ao 6rgdo municipal
competente e a outras autoridades informagdes completas sobre a realizacao
das agbes sob sua responsabilidade.”

Dessa forma, a Lei estabelece que os responsaveis pela coleta e pelo destino
final dos residuos eletrdnicos, pneus, pilhas e baterias, 6leos lubrificantes, lampadas
fluorescentes sdo os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes destes
produtos, podendo o poder publico participar do sistema desde que remunerado para

tal funcgéo.
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N&o ha informacfes que permitam avaliar a eficdcia da execucdo da lei no
municipio, segundo informacdes da prefeitura existem campanhas eventuais para

coletas desses residuos.
. Residuos Volumosos

Os residuos sélidos volumosos (RSV) consistem basicamente por material
volumoso nado removido pela coleta de residuos regular, como moveis e equipamentos
domésticos inutilizados (mesa, sofa, cadeira, geladeira etc...), grandes embalagens,
pecas de madeira, residuos de podas, entre outros. Os RSV sédo em funcdo de suas
caracteristicas, normalmente considerados de baixa periculosidade, sendo o principal
impacto ambiental destes referentes aos grandes volumes gerados e ocupados nos
aterros para onde séo destinados (ITO & COLOMBO, 2019).

O municipio ndo dispde atualmente de sistema de coleta programado para
estes residuos. Sugere-se que 0 municipio avalie a criacdo de um sistema de coleta
programada para os residuos volumosos, com frequéncia adequada a realidade do
municipio, também disponibilize a coleta por demanda (paga) e ofereca pontos para

entrega voluntaria.
8.4.5 Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos

O art.13 da Lei n® 12.305/2010 estabelece que:

Art. 13. Para os efeitos desta Lei, os residuos sélidos tém a seguinte
classificagao:

| - Quanto & origem:

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servi¢os: 0s
gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”,
“h” e "

Paragrafo Unico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos referidos na
alinea “d” do inciso | do caput, se caracterizados como ndo perigosos,
podem, em raz&o de sua natureza, composi¢cdo ou volume, ser equiparados
aos residuos domiciliares pelo poder piblico municipal.

A Prefeitura Municipal atualmente coleta os residuos de estabelecimentos
comerciais, com as taxas de cobranca definidas pela Lei Municipal n® 1.030/2009. A

lei ressalva, no entanto, que “os residuos que por seu volume, origem, composi¢cao ou
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peso que necessitam de transporte especifico” ndo sao objeto da coleta de residuos
regular, podendo ser coletados pelo municipio “mediante tarifa especifica a ser fixada

por ato do Chefe do Poder Executivo”.
8.4.6 Residuos da construgdo civil

Residuos da construcdo civil sdo os residuos provenientes de construcdes,
reformas, reparos e demolicbes de obras de construcao civil, e os resultantes da
preparacao e da escavagéao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto
em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados,
forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes,
fiacdo elétrica, etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

As resolugbes do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA n°
307/2002, CONAMA n° 431/2011 e CONAMA n° 448/2012) séo os instrumentos legais
determinantes no quesito dos residuos da construcao civil. Estas resolucdes definem
quem sao os geradores, quais sao os tipos de residuos e as a¢fes a serem tomadas
quanto a geracao e destinacao destes.

Os residuos, conforme as referidas resolucdes, sao classificados em:

Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais
como:

a) de construcdo, demolicédo, reformas e reparos de pavimentacgéo e de outras
obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcéo, demolicéo, reformas e reparos de edificacdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Classe B - sé@o os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como:
plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;

Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagcdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem
ou recuperacao;

Classe D: sé@o os residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais

como: tintas, solventes, 0Oleos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de
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demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagfes industriais e
outros.

Geradores sado pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas,
responsaveis por atividades ou empreendimentos que gerem o0s residuos; 0S
transportadores sdo as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e do
transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinacao.

E pressuposto destas resolucbes que a responsabilidade pela adequada
destinacdo dos residuos é do gerador, cabendo aos demais participantes da cadeia
de manejo e destinacao final, responsabilidade solidaria no @mbito de sua participacédo
e, ao poder publico, o papel de disciplinar e fiscalizar as atividades dos agentes
privados.

Um modo dos geradores assumirem responsabilidade é a cobranca de
elaboracdo de Projetos de Gerenciamento dos Residuos gerados no canteiro, que
passariam a ser obrigatérios e deveriam ser apresentados ao poder publico no
processo de aprovacdo do projeto de qualquer empreendimento que envolvesse
atividade de construgéo civil. Ao final do empreendimento, na concessao de habite-
se, deve o empreendedor comprovar que realizou a destinagédo conforme apresentado
no projeto de gerenciamento de residuos.

Devido a necessidade de implementar diretrizes para a efetiva reducédo dos
impactos ambientais gerados pelos residuos oriundos da construcao civil e
considerando que a disposicdo de residuos da construcao civil (RCC) em locais
inadequados contribui para a degradacdo da qualidade ambiental, o poder publico
municipal no cumprimento do papel de disciplinar o gerenciamento, deve elaborar um
Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil conforme
preveem estas Resolucgdes.

Neste plano devem ser estabelecidos os procedimentos para o exercicio das
responsabilidades dos geradores, transportadores e receptores de Residuos de
Construcao Civil, em conformidade com a legislacdo ambiental especifica (CONAMA
n°® 307/2002 e n°® 448/2012), como segue:

Art 6° Deverédo constar do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos
da Construcéo Civil:

| - as diretrizes técnicas e procedimentos para o0 exercicio das
responsabilidades dos pequenos geradores, em conformidade com os
critérios técnicos do sistema de limpeza urbana local e para os Planos de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil a serem elaborados pelos
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grandes geradores, possibilitando o exercicio das responsabilidades de todos
os geradores;"

Il - o cadastramento de areas, publicas ou privadas, aptas para recebimento,
triagem e armazenamento temporario de pequenos volumes, em
conformidade com o porte da area urbana municipal, possibilitando a
destinacéo posterior dos residuos oriundos de pequenos geradores as areas
de beneficiamento;

lll - o estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de
beneficiamento e reservacéo de residuos e de disposicao final de rejeitos;"
IV - a proibicdo da disposicdo dos residuos de construcdo em areas nao
licenciadas;

V - o incentivo a reinsercao dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo
produtivo;

VI - a definicdo de critérios para o cadastramento de transportadores;

VIl - as acBes de orientacdo, de fiscalizacdo e de controle dos agentes
envolvidos;

VIII - as a¢Bes educativas visando reduzir a geracéo de residuos e possibilitar
a sua segregacao.

"Art. 11. Fica estabelecido o prazo maximo de doze meses, a partir da
publicacdo desta Resolugdo, para que os municipios e o Distrito Federal
elaborem seus Planos Municipais de Gestdo de Residuos de Construcéo
Civil, que deverdo ser implementados em até seis meses apés a sua
publicacao.

Sendo assim o municipio deve elaborar seu Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil e junto com este indicar areas possiveis para o
recebimento, triagem e destino final dos mesmos, no entanto ndo é de sua
responsabilidade o licenciamento e operacéo destes locais.

Segundo informacdes da Prefeitura Municipal, ndo h& qualquer tipo de
controle que confirme que os residuos da constru¢éo civil do municipio estdo sendo

corretamente destinados.
8.4.7 Receitas X Custos

A Lei Federal n° 11.445, estabelece que 0s servi¢os publicos de saneamento
basico devem ser prestados em regime de sustentabilidade, ou seja, com taxas que
cubram o0s custos e garantam o0s investimentos para a prestacdo dos servicos
adequadamente.

A Lei Complementar n® 1.030/2009 instituiu o sistema tributario municipal e as
normas gerais de direito tributario aplicaveis no municipio, cujo capitulo XIV do
TITULO V trata da taxa de coleta de lixo e residuos.

O valor anual das taxas € relativo ao valor da Unidade Fiscal Municipal (UFM),

sendo calculado conforme a Tabela 55.
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Tabela 55: Valor Mensal da Taxa de Coleta de Lixo Ordinario Residencial.

Residencial ‘
Frequéncia Minima semanal Valor sobre a UFM
3 vezes 25%
2 vezes 19%

Frequéncia Minima semanal Valor sobre a UFM
3 vezes 50%
2 vezes 40%

Fonte: Municipio de Major Gercino (2009).

Os residuos de processos industriais, comerciais, de obras de construcao civil
ou demolicdes, de servicos de saude e de limpeza de jardins que, em funcdo de seu
volume, origem, composi¢cao ou peso, necessitem de transporte especifico, ndo tem
seu atendimento previsto pelo servico abordado no capitulo XIV da Lei n°1.030/2009.
Segundo a lei, a coleta desses residuos podera ser realizada pelo municipio, no
entanto, tera tarifa especifica fixada por ato do Chefe do Poder Executivo.

Atualmente, a cobranca da taxa de coleta é realizada junto ao carné do IPTU,
ndo sendo realizada a cobranca na area rural do municipio. Os valores arrecadados
pela Prefeitura Municipal, nos anos de 2016 a 2018, referentes a taxa de limpeza

publica sdo apresentados na Tabela 56.

Tabela 56: Arrecadacédo - Taxa de limpeza publica.
Ano Valor total(R$)

2016 16.057,91
2017 17.607,48
2018 24.125,98

Fonte: Portal da Transparéncia.

No ano de 2018, a administragdo publica teve um custo estimado de cerca de
R$ 276.194,28 para os servi¢os de limpeza publica e coleta, transporte, tratamento e

disposicéo final dos residuos produzidos no municipio (Tabela 57).

Tabela 57: Custos totais para manejo dos residuos solidos urbanos do municipio.
Residuos domiciliares 222.063,41
RSS 2.830,87
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Limpeza Publica 51.300,00
Total 276.194,28

Comparando a arrecadacdo e os custos do servico de coleta, transporte e
disposicéo final dos residuos domiciliares no ano de 2018 (Tabela 58), observa-se que
a prestacdo desses servicos pela administracdo publica ndo possui viabilidade
financeira, ja que a taxa para prestagado dos servigos de coleta cobre apenas 10,86 %

dos custos totais.

Tabela 58: Arrecadacao X Despesas.

Valor total 79

Despesas coleta de residuos domiciliares - 222.063,41
Receitas +24.125,98
Total -197.937,43

Portanto, é essencial que seja realizado estudo de revisdo tarifaria, que
busque uma metodologia de cobranca justa ao contribuinte, que ndo comprometa a
saude financeira do municipio. Sugere-se que esse estudo também contemple formas
de reduzir a inadimpléncia sobre o pagamento da taxa e a melhor forma de realizar a

cobranca deste servico na area rural.
8.4.8 Ouvidoria

Cabe ao municipio o exercicio de ouvidoria, que deve ser centralizada em um
setor especifico, para assim, acompanhar e fiscalizar os servi¢cos publicos prestados

pela municipalidade, atualmente a Ouvidoria Municipal é utilizada para esse fim.
8.4.9 Programas e agdes de conscientizagao ambiental

No municipio sdo realizadas algumas ac¢des de conscientizacdo ambiental nas
escolas municipais, através de parcerias com a empresa Reciclagem Wanat e com a
Epagri, com intuito de instruir os estudantes e seus pais quanto a importancia da
segregacao e destinacao correta dos residuos.

De acordo com informacdes da empresa Reciclagem Wanat, a realizagao

desses eventos ndo tem frequéncia definida, sendo promovidos, normalmente,
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quando verificado que a separacdo dos residuos no municipio diminuiu. Além disso,
0 municipio desenvolve algumas acfes de conscientizacdo ambiental nas escolas
municipais, em parceria com empresas e associacdes da regido, com intuito a instruir
0s estudantes e seus pais quanto a importancia da segregacao e destinacao correta

dos residuos.
8.5 PROGNOSTICO
8.5.1 Estimativa da produgao de residuos domiciliares

Para a estimativa da producé&o per capita de residuos coletados e destinados
pelo municipio de Major Gercino, considerou-se a populacao total do municipio, ja que
esse servico atende 100% da populacdo municipal. Em relacdo a quantidade de
residuos, para o calculo utilizou-se as informacdes repassadas pela empresa
Reciclagem Wanat, que realiza os servicos de coleta e triagem dos residuos, e 0s
valores informados pela empresa Recicle, que gerencia o aterro sanitario para onde
0s residuos organicos e rejeitos sdo destinados, do ano de 2018.

A producdao per capita de residuos no municipio calculada foi 0,30 kg/hab.dia,
conforme apresentado no item 8.4.1.4. Com base no per capita foram estimadas as
quantidades de residuos que serdo geradas durante os préximos 20 anos,
desconsiderando variacao do atual volume per capita de geracdo. A partir dos valores
totais foram determinadas as propor¢gdes destinadas ao aterro sanitario e para o

processo de reciclagem.

Tabela 59: Estimativa da quantidade de rejeitos gerados durante o horizonte de projeto.
Residuos

Residuos destinados

Populacéo destinados ao Reciclagem Total
projetada total (Toarlltglggas) paz_el}o ni?;; ag) (Toneladas)

2020 3.433 246 145 391
2021 3.449 247 145 393
2022 3.464 248 146 394
2023 3.479 250 147 396
2024 3.495 251 147 398
2025 3.510 252 148 400
2026 3.525 253 149 401
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. Rgsiduos Residuos destinados
Pppulagao destinados ao para Reciclagem Total
projetada total (Toarl‘tglggas) (Toneladas) (Toneladas)

2027 3.541 254 149 403
2028 3.556 255 150 405
2029 3.571 256 150 407
2030 3.587 257 151 408
2031 3.602 258 152 410
2032 3.617 259 152 412
2033 3.632 261 153 414
2034 3.648 262 154 415
2035 3.663 263 154 417
2036 3.678 264 155 419
2037 3.693 265 156 421
2038 3.709 266 156 422
2039 3.724 267 157 424

8.6 CONSIDERACOES FINAIS

O municipio ja possui 100% sua éarea atendida pelo servico de coleta
convencional, sugere-se, portanto, que a busca por melhoria na prestacdo dos
servicos se dé através da criacdo de procedimentos operacionais e de gestao, de
modo a garantir o controle sobre os servigcos gerenciados pelo municipio e prestados
por terceiros. Além disso, o0 municipio devera revisar sua taxa de coleta de residuos,
com o intuito de garantir a sustentabilidade econdmico-financeira dos servigos
prestados.

A realizacdo de estudo gravimétrico € uma outra importante acdo a ser
desenvolvida, esta permitir4 avaliar a potencialidade de implantacdo de um sistema
de coleta seletiva no municipio, tendo como objetivo a reducdo da quantidade de
residuos destinados ao aterro sanitario.

Como conclusdes deste diagndéstico e progndstico, para o estabelecimento de
prioridades de acdo e investimentos nos programas e projetos, destacam-se as
recomendacdes que seguem:

1. Realizar estudo de composicdo gravimétrica dos residuos sélidos urbanos

gerados no municipio e avaliar implantagdo de sistema de coleta seletiva, de
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modo a promover a valorizagdo dos residuos e diminuir a quantidade de
residuos enviados ao aterro;

Revisdo da taxa de prestacdo dos servicos de coleta, com previsdo da
cobranca dos servicos de limpeza publica, de modo a se buscar a
sustentabilidade econdmica financeira para a prestacao dos servicos;

Avaliar mensalmente os relatorios de pesagem fornecidos pelos prestadores
dos servicos, registrando justificativa em caso de alteracdes nos valores
médios de residuos coletados ou quando verificada discrepancia entre os
valores de pesagem apresentados.

Definir procedimento de controle e pesagem para os residuos de limpeza
publica.

Desenvolver procedimento de controle para todas as empresas e unidades
integradas ao sistema publico de manejo e destino final de residuos sélidos,
exigindo ndo sO6 as Licencas Ambientais pertinentes, como também a
comprovacdo do cumprimento das condicionantes de validade das mesmas.
Sugere-se que seja previsto nos novos contratos penalidades e caducidade
pelo ndo cumprimento das condicionantes ambientais.

Estabelecer manual de procedimentos operacionais (como realizar
determinadas operacdes, por exemplo, a conducao das coletas, a conducéo
da varricdo e da poda, a atuacdo em equipe, etc.) e a especificacdo minima
de equipamentos e pessoal envolvidos nas operacdes (quantidade, idade de
frota, materiais de seguranca, etc.).

Designar formalmente um responsavel pela gestdo dos contratos, que fara o
acompanhamento permanente destes e serd o canal de comunicagao entre a
administracd@o publica e as empresas terceirizadas.

Estabelecer rotina de vistorias nas unidades de transbordo/ triagem e
disposicdo final de residuos solidos para verificagdo das condi¢cdes de
operagao.

Avaliar a criacdo de um sistema de coleta programada para os residuos
volumosos, com frequéncia adequada a realidade do municipio, também
disponibilize a coleta por demanda (paga) e ofereca pontos para entrega

voluntaria.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Elaborar o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos em
conformidade com a Lei Federal n® 12.305/2010 e Decreto Federal n°
7.404/2010.

Elaborar o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construgdo Civil em
conformidade com as Resolugdes CONAMA n° 307/2002 e 448/2012. Avaliar
a possibilidade de criacdo de locais para entrega voluntaria de pequenos
volumes de residuos da construcao civil.

Dar continuidade aos programas de educacdo ambiental, em especial nas
escolas, divulgando informacgdes que conscientizem sobre a importancia da
separacao dos residuos e auxiliem nesse processo.

Estudar a possibilidade de solu¢cées compartilhadas com os outros municipios
da regido para a disposic¢ao final dos residuos.

Estabelecer legalmente como procedimento para emissao de alvara de
funcionamento a apresentacdo do Plano de Gestdo de Residuos Sdlidos de
todas as empresas que desenvolvam atividades no qual este é obrigatorio.
Realizac&o de treinamento anual para capacitacao dos servidores envolvidos
na gestao e operacdo dos servigcos de manejo de residuos solidos.

138 I



A CINCATARINA Produto 07 - versao Fnal |

9 SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
9.1 APRESENTACAO

Este capitulo esta dividido em duas etapas, sendo: a apresentacdo da atual
situacdo do Municipio no que diz respeito a drenagem urbana e, posteriormente, a
apresentacao de propostas de acdes para a solucéo das deficiéncias encontradas. Os
impactos das cheias do Rio Tijucas, com medidas para o seu controle de vaz&o nao

estdo contemplados neste documento.

9.2 AVALIACAO DO ATENDIMENTO AS PROPOSICOES DO PLANO DE
SANEAMENTO BASICO DE 2011 E SUAS PROPOSTAS DE INVESTIMENTOS

Em seu volume IV, o Plano Municipal de Saneamento Béasico de Major
Gercino do ano de 2011 faz a apresentacdo da hierarquizacdo das demandas do
Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, sendo abaixo feito o0 comentario sobre

as acles realizadas ou ndo até o momento pelos atores envolvidos:

1 - Drenagem na pavimentacao de vias — Com o intuito de implantar o sistema

de drenagem urbana em vias desprovidas de pavimentacdo, estimam-se
investimentos de R$1.558.200,00.

Comentarios: Desde 2011, varias ruas do municipio foram pavimentadas e,
segundo a prefeitura, tiveram a implantacdo ou adequacédo de sistemas de

drenagem.

2 - Manutencdo de redes de drenagem pluvial — Com finalidade de manter o

sistema de drenagem eficiente, ou seja, desobstruir as galerias, tubulacoes e “bocas

de lobo” e substituicbes de redes danificadas, estima-se investimentos de
R$239.921,37.

Comentarios: Os servigos de manutencgao nao tém frequéncia definida, sendo

realizados conforme se observa a necessidade.
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3 - Programas de educacdo ambiental — Com o intuito de conscientizar a

populacdo sobre os danos causados pelas ligacdes clandestinas de esgoto doméstico

na rede drenagem pluvial e despejo de residuos sélidos nas vias urbanas, é

indispensavel a elaboracdo de campanhas educativas. Com isso deve se prever

investimentos de aproximadamente R$396.000,00 ao longo da vigéncia do plano.

Comentarios: Néao foram disponibilizadas informacfes que indiguem a
realizacdo de programas de educacdo ambiental com foco para a melhor

operacgéao do sistema de drenagem.

4 - Elaboracdo de mapas de pontos criticos de estabilidade geotécnica e

indices de impermeabilizacdo — Com a finalidade de identificar e representar através

de mapas 0s pontos onde ocorre instabilidade geotécnica e o potencial de

impermeabilizacdo do municipio estima-se investimentos de R$80.000,00.

Comentarios: O municipio possui apenas material elaborado pelo CPRM, que
realizou a setorizacéo de Areas em Alto e Muito Alto Risco a Movimentos de
Massa, Enchentes e Inundacdes. Nao h& conhecimento sobre estudos de

potencial de impermeabilizagdo no municipio.

5 - Monitoramento e manutencdo do sistema de macrodrenagem — Com o

objetivo de evitar/minimizar o extravasamento de cursos de agua e conseguentes

cheias, estima-se investimentos na ordem de R$100.000,00.

Comentarios: Nao foram fornecidas informacdes que permitam avaliar se os

investimentos foram realizados.
9.3 CARACTERISTICAS GERAIS
9.3.1 O novo e atual conceito de drenagem

Baptista et al. (2005) argumentam que as soluc¢des higienistas de drenagem
urbana (também denominadas de tradicionais ou classicas) estavam voltadas para
obras estruturais (redes de drenagem, galerias, valas e retificacées) que buscavam

facilitar o escoamento das aguas e liberar espacos, transferem para jusante os

problemas com inundacéo, tendo que ser construidas novas obras, em geral mais
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onerosas. Além disso, normalmente as solu¢des higienistas ndo contemplam os
problemas de qualidade e acarretam situacdes praticamente irreversiveis de uso do
solo urbano e de outros usos dos recursos hidricos, tais como recreacao e paisagismo,
ao canalizar os cOrregos, arroios ou rios.

A partir da década de 70, outra abordagem para tratar o problema foi sendo
desenvolvida. Trata-se da adocdo de técnicas corretivas de drenagem, que
procuraram utilizar dispositivos principalmente com o objetivo de atuar na
consequéncia do problema, priorizando o controle do escoamento por meio de
detencbes (USEPA, 1999). Esta forma de planejamento da drenagem urbana se
baseou nas técnicas de Best Management Practices (BMPs), que ganharam
repercussao sendo muito difundidas e adotadas em todo o mundo para a gestao do
escoamento pluvial.

Segundo Marsalek (2005) nas ultimas décadas, abordagens mais proximas a
sustentabilidade tém sido estudadas, sob as denominacgfes: Low Impact Development
(LID), nos EUA e Canada; Sustainable Urban Drainage Systems (SUDS), no Reino
Unido; Water Sensitive Urban Design (WSUD), na Australia; e Low Impact Urban
Design and Development (LIUDD), na Nova Zelandia. No Brasil, a técnica de LID
recebeu a traducdo de Desenvolvimento Urbano de Baixo Impacto (SOUZA, 2005),
sendo mencionada no Manual de apresentacdo de propostas para ampliacdo de

sistemas municipais de drenagem, elaborado pelo Ministério das Cidades.

Tabela 60 — Estagios do desenvolvimento sustentavel da drenagem urbana nos paises desenvolvidos.

Anos Periodo Caracteristicas

. Higienista Transferéncia para jusante do escoamento pluvial por
Ate 1970 ; L
(Canais) canalizacdo.
Corretivo Amortecimento quantitativo da drenagem e controle do
1970 - 1990 - impacto existente da qualidade da agua pluvial. Envolve
(Compensatéria) L ~ i
principalmente a atuacdo sobre os impactos.
Planejamento da ocupacéo do espaco urbano, obedecendo
. aos mecanismos naturais do escoamento; controle dos
Sustentavel ; S :
1990 - ? (LID) micropoluentes, da poluicdo difusa e o desenvolvimento
sustentavel do escoamento pluvial, por meio da recuperagéo
da infiltracéo.

Fonte: Adaptado de Forgiarini et al., 2007.

O novo e atual conceito de drenagem vai além da pratica tradicional de escoar
rapidamente as aguas da chuva de uma determinara area, transferindo vazdes e

problemas para jusante das bacias. O conceito esta voltado a sustentabilidade, e
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agrega uma série de medidas de controle de vazdes, estimulando a retencdo, a
infiltracdo e o armazenamento de aguas pluviais. A drenagem sustentavel envolve
medidas aplicadas as sub-bacias, na origem das vazfes, aumentando a infiltracao da
agua no solo, nas areas publicas (pavimentos, sarjetas, passeios, jardins, pracas,
parques e outros equipamentos publicos) e nas unidades imobiliarias, bem como a
detencdo e retencdo de aguas nestes mesmos espacos. Outra medida € a
preservacao das areas verdes, mantendo-as livres da urbanizacdo, pois a supressao
de area como varzeas e bacias naturais de acomodacao das aguas alteram as vazdes
naturais e ampliam as vazées méaximas gerando inundac¢des. Os novos parcelamentos
do solo, nos municipios onde a legislacdo esta atualizada aos conceitos de drenagem
sustentavel, ttm como condicionante de aprovacdo a manutencao das condicdes de
escoamento das &guas pluviais na situacdo existente pré-urbanizacéo, evitando
vazoes adicionais ao sistema.

Pela ¢tica da sustentabilidade, além dos sistemas estruturais necessarios, a
drenagem urbana agrega, portanto, um novo conceito de padrao de urbanizacédo que
mantém o espaco natural das dguas e prioriza medidas que evitam as causas na sua
origem.

O termo gestdo de aguas pluviais refere-se as praticas de engenharia e as
politicas regulatérias aplicadas para mitigar os efeitos adversos do escoamento de
aguas pluviais resultantes de varios tipos de uso e ocupacéao dos solos. Ao longo deste
diagnéstico estd demonstrada a necessidade de que as solugdes aos problemas
encontrados em Major Gercino estejam apoiadas em bons projetos técnicos, e em
novos conceitos de drenagem sustentavel e de urbanizacdo, abandonando todas as
decisdes e solugcdes nao fundamentadas nas boas praticas dos recursos de
engenharia disponivel.

9.3.2 Impactos da urbanizagao
O planejamento urbano, embora envolva fundamentos interdisciplinares, na
pratica é realizado dentro de um ambito mais restrito do conhecimento. O

planejamento da ocupacgdo do espaco urbano no Brasil, através do plano Diretor

Urbano ndo tem considerado aspectos de drenagem urbana e qualidade da agua, que
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trazem grandes transtornos e custos para a sociedade e para o ambiente (PARANA,
2002).
A medida que a cidade se urbaniza, em geral, ocorrem os seguintes impactos:

e aumento das vazGes maximas (em até 7 vezes, conforme Leopold, 1968)
devido ao aumento da capacidade de escoamento através de condutos e
canais e impermeabilizacdo das superficies;

e aumento da producédo de sedimentos devido a desprotecado das superficies e
a producéao de residuos solidos (lixo);

e deterioracdo da qualidade da agua superficial e subterranea, devido a
lavagem das ruas, transporte de material sélido e as ligacfes clandestinas de
esgoto sanitario e pluvial,

e contaminacao de aquiferos.

Além disso, outros impactos ocorrem devido a forma desorganizada como a
infraestrutura urbana € implantada, tais como:

e pontes e taludes de estradas que obstruem o escoamento;

e reducédo de secédo do escoamento por aterros;

e obstrucao de rios, canais e condutos por deposicao de lixo e sedimentos;

e projetos e obras de drenagem inadequadas.
9.3.3 Questdes legais e ambientais

Nossa sociedade considera naturais os deslocamentos da agua, se ela causar
algum estrago em seu caminho, como erosao ou enchente, ninguém é apontado como
responsavel legal. Mas, no momento em que o meio € alterado, seja a superficie ou a
mudanca do curso das aguas pluviais, torna-se possivel a responsabilizacao por
danos resultantes dessa alteracao.

Questdes legais e ambientais mudaram nas ultimas décadas, principalmente
a maneira como engenheiros civis praticam a sua técnica, e a engenharia
hidraulica/hidrologica ndo é excecdo. A gestdo de aguas pluviais deve também
satisfazer uma variedade de leis, resolu¢cdes e normas definidas por varios niveis da
administracdo publica, tanto legais como ambientais, que ao final se sobrepdem, e

buscam garantir que o meio permaneca adequado as populagdes.
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O uso e a ocupacdo do solo geralmente resultam em varios poluentes
indesejados misturando-se as aguas pluviais conforme elas escoam. Isso inclui sais e
Oleos de areas pavimentadas; fertilizantes e pesticidas de areas cultivadas; particulas
de silte de areas de vegetacdo removida; sedimentos carreados de ruas nao
pavimentadas; residuos sélidos dispostos inadequadamente; e lancamento irregular
de esgotos domésticos. Seguramente um dos maiores problemas ambientais de
contaminacdo no sistema de drenagem urbana é o lancamento dos efluentes
domeésticos tratados em solucdes individuais de baixa eficiéncia, ou até mesmo sem
tratamento, nas redes de drenagem, devido a inexisténcia de sistemas publicos de
esgotamento sanitario. Associado a isto, os residuos provenientes da desobstrucéo e
limpeza do sistema de drenagem encontram-se contaminados.

As areas hidromérficas adquiriram proeminéncia no aspecto ambiental, pois
retém agua durante boa parte do ano, como, por exemplo, varzeas e bacias naturais
de acomodacdo, cuja supressdo altera as condicdes de escoamento das aguas
pluviais. Sdo benéficas ao ecossistema e particularmente sensiveis a rupturas por
causa dos efeitos da urbanizagdo. Um cuidado extra deve ser tomado para identificar,
delinear e proteger essas areas quando estdo inseridas ou adjacentes a uma area a
ser utilizada para algum tipo de atividade antrépica. Observa-se que a auséncia destes
cuidados na ocupacdo do espaco urbano gera muitos dos problemas atualmente
enfrentados nos sistemas de drenagem urbana e os agravardo tanto em intensidade
como em extensao se a cultura de urbanizacao néo for alterada.

Grande parte dos métodos aqui descritos devem ser estabelecidos,
disciplinados e acompanhados através de legislacdo municipal adequada e
fiscalizacdo atuante, pois o Poder Publico Municipal € o responsavel pelas politicas e
diretrizes de uso e ocupacéao do solo urbano, bem como pelos servicos de drenagem
urbana, reconhecidamente de interesse local (Art. 30 da Constituicdo Federal e Lei
Federal n° 11.445/2007). No desenvolvimento de projetos de drenagem estas
guestdes legais e ambientais devem ser previamente identificadas e consideradas nas
solucdes adotadas de gestdo ambiental, que passam necessariamente por uma nova
forma de pensar para a expansao e a ocupacao do espaco urbano. Uma possibilidade
seria a instituicdo de normativas relacionadas ao setor de Planejamento (ou a quem
faz liberacdo de projetos de loteamento) sobre condicionantes minimas correlatas ao

sistema de drenagem.
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No municipio de Major Gercino os servigos de Drenagem e Manejo de Aguas

Pluviais estdo regulamentados pelos seguintes dispositivos legais:

- LEI FEDERAL N° 6.766, de 19 de dezembro de 1979.

DispGe sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da outras providéncias.

- LEI FEDERAL N° 11.445, de 05 de janeiro de 2007.

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis n°
6.766, de 19 de dezembro de 1979, n°® 8.036, de 11 de maio de 1990, n° 8.666,
de 21 de junho de 1993, n° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n°

6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias.

- DECRETO FEDERAL N° 7.217 de 21 de junho de 2010.
Regulamenta a Lei Federal n°® 11.445 e estabelece diretrizes nacionais para o

saneamento basico e da outras providéncias.

- LEI ORDINARIA ESTADUAL N° 6.063, de 24 de maio de 1982.

Disp@e sobre o parcelamento do solo urbano, e da outras providéncias.

- LEI MUNICIPAL COMPLEMENTAR N° 1.007/2008, DE 17 DE DEZEMBRO
DE 2008.
Disp06e sobre o Plano Diretor Participativo do Municipio de Major Gercino e da

outras providéncias.

- LEI MUNICIPAL COMPLEMENTAR N° 1.042, de 8 de junho de 2010.
Dispbe sobre a Politica Municipal de Saneamento Basico, cria o Conselho
Municipal de Saneamento e o Fundo Municipal de Saneamento Basico, e da

outras providéncias.

- LEI MUNICIPAL N° 1.085, de 20 de novembro de 2012.
Aprova o PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO e d& outras

providéncias
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- RESOLUCAO CONAMA N° 237, de 19 de dezembro de 1997.
Conselho Nacional de Meio Ambiente regulamenta aspectos de licenciamento

ambiental.

- RESOLUCAO CONSEMA N° 13, de 14 de dezembro 2012.

Conselho Estadual de Meio Ambiente aprova a Listagem das Atividades
Consideradas Potencialmente Causadoras de Degradacdo Ambiental
passiveis de licenciamento ambiental pela Fundacdo do Meio Ambiente —
FATMA e a indicacdo do competente estudo ambiental para fins de

licenciamento.
9.4 DIAGNOSTICO

O sistema de drenagem integra um conjunto de equipamentos publicos
existentes na area urbana, sendo sensato que o mesmo seja planejado de forma
conjunta com os demais equipamentos publicos existentes, como: as redes de agua,
de esgotos sanitarios, de cabos elétricos e telefénicos, pavimentacdo de ruas, guias
e passeios, parques, areas de recreacao e lazer, entre outros.

No entanto, apesar da extrema importancia que a gestao das aguas pluviais
apresenta para a saude, seguranca e bem-estar das comunidades urbanas, este
segmento tem sido deixado de lado por muitas administragcdes municipais e de forma
geral é tratada de modo superficial, com falhas no planejamento, execucdo e
fiscalizacdo das obras. As redes de drenagem séo deficientes em dimensao, extensao
e numero de bocas de lobo porque as administragdes aplicavam o conceito antigo de
drenagem “escoar rapidamente as aguas da chuva de uma determinara éarea,
transferindo vazdes e problemas para jusante das bacias”, desconsiderando parcial
ou completamente os parametros técnicos. Esse comportamento tem se convertido
em Onus econOmico cada vez maior e representa muitos riscos para populacdo

urbana.

941 Relevo

146 I



A CINCATARINA Produto 07 - Versdo Fnal |

O escoamento superficial consiste na fragdo que supera a capacidade de
absorcéo e retencédo do solo, dirigindo-se, deste modo, aos fundos de vale. Assim,
para o desenvolvimento de bons projetos de engenharia é essencial o dominio do
relevo, de forma a permitir tratamento técnico seguro.

Historicamente os municipios da regido se estabeleceram nas margens do
Rio Tijucas e seus afluentes, situacdo também verificada no municipio de Major
Gercino, cuja sua sede urbana se desenvolveu ao longo das margens do Rio Tijucas.
Como consequéncia desse processo, é possivel observar no municipio a ocorréncia
de ocupacdes de varzeas e/ou planicies de inundac¢des. Destaca-se que, além do ndo
atendimento dos aspectos legais de ocupacdo, essas areas normalmente ficam
desprovidas de infraestrutura de drenagem adequada, fazendo com que as solucdes
para estas ocupacfes nao planejadas sejam bastante onerosas ou até mesmo
invidveis em funcéo do nivel do lencol freatico e do refluxo de elevacao do nivel dos
rios.

A Figura 30 apresenta o relevo (elevacéo) do municipio de Major Gercino.

Figura 30: Elevacao do municipio de Major Gercino.
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9.4.2 Hidrografia municipal

O municipio de Major Gercino esta inserido na Regido Hidrografica Litoral
Centro (RH8). Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina
(PERHSC) (2017), a RH8 tem uma area total de aproximadamente 5.299 kmz2, sendo
a terceira menor RH do estado. A RH8 abrange a area de 22 municipios, com
populacdo de mais de um milhdo de habitantes, resultando na maior densidade
demografica do estado (202,13 hab/km?). Esta Regido agrupa um conjunto de bacias
hidrogréficas isoladas, dentre as quais as bacias do Rio Cubatdo do Sul, do Rio
Biguacu, do Rio da Madre e do Rio Tijucas, a maior da regiao.

Ainda conforme o PERHSC (2017), a Bacia Hidrogréafica do Rio Tijucas possui
uma area de 2.371 km2 e engloba uma populacdo de cerca de 94 mil habitantes. Drena
a sede de 8 (0ito) municipios, e 0s principais problemas que a afetam dizem respeito
a extracdo mineral no trecho a jusante.

Segundo o levantamento aerofotogramétrico do Estado de Santa Catarina
(SDS, 2010), o Rio Tijucas possui 67,4 km de extensao, desse total, aproximadamente
12,9 km estao inseridos no municipio de Major Gercino.

Ainda segundo SDS (2010), Major Gercino apresenta outros recursos hidricos
importantes além do Rio Tijucas, sendo eles: Rio Boa Esperanca, Rio Diamante, Rio
Garcia, Rio dos Porcos, Rio do Alho, Rio do Café, Rio da Fraternidade, Rio Tedfilo,
Rio da Barra Negra, Rio Pinheiro, Rio Pinhalzinho, Rio Fortuna, Rio dos Bugres, Rio
Aguas Claras, Ribeirdo Nova Galicia, Rio Agua Fria e Ribeirdo do Salto ou do Louro.
As extensbes destes cursos, dentro dos limites municipais, sdo apresentadas na
Tabela 61.

Tabela 61: Extens@es dos cursos d'aguas dentro dos limites municipais.

e e

Rio Boa Esperanca 37,7
Rio Diamante 15,1
Rio Garcia 3,6

Rio dos Porcos 6,9
Rio do Alho 9,2

Rio do Café 8,0

Rio da Fraternidade 4.4
Rio Teofilo 4,7
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Curso d’agua Ex'z;(arr:]sjéo
Rio Barra Negra 7.9
Rio Pinheiro 31
Rio Pinhalzinho 8,4
Rio Aguas Claras 9,5
Ribeirdo Nova Galicia 6,2
Ribeirdo do Salto ou do Louro 11,7
Rio Tijucas 12,9

Fonte: Elaboracao propria, a partir de SDS (2010).

Alguns dos rios e ribeirdes listados acima sdo responsaveis pela drenagem
das sub-bacias ilustradas na Figura 31.

Figura 31: Principais bacias hidrogréaficas do municipio de Major Gercino.
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Fonte: Elaboracéo propria.

9.4.3 Intensidade, duracao e frequéncia — IDF
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O dimensionamento dos projetos de drenagem é baseado na intensidade
maxima de chuva associada a um risco de ser atingida ou superada, em funcéo do
periodo de retorno definido. O periodo de retorno, também conhecido como periodo
de recorréncia ou tempo de recorréncia, € o intervalo de tempo estimado de ocorréncia
de um determinado nivel de precipitacdo pluviomeétrica, sendo que a probabilidade de
sua ocorréncia € representada matematicamente pelo inverso do periodo de retorno.
O municipio é que deve decidir o risco aceitavel, ou seja, a protecdo que sera
conferida as obras através da definicdo do periodo de retorno que os projetistas
devem trabalhar. Quanto maior o periodo de retorno adotado, menor a probabilidade
da ocorréncia do nivel de precipitacdo pluviométrica de projeto e, portanto, maior a
protecdo conferida a populacdo, porém maiores serdo os custos dos investimentos e
0 porte das intervencgoes.

Salvo a aplicacao de critérios técnicos especificos do periodo de retorno pode-
se usar os valores da Tabela 62 sugerida pelo DAEE/CETESB (1980).

Tabela 62 — Periodos de Retorno em Fun¢éo da Ocupacéo da Area.

Tipo de Obra Tipo de Ocupacéo Periodo de retorno (anos)

Residencial 2
Comercial 5
Microdrenagem Edificios de servigos ao publico 5
Aeroportos 2ab
Areas comerciais e artérias de
A 5a10
trafego
Areas comerciais e residéncias 50 a 100
Macrodrenagem . - - =
Areas de importancia especifica 500
Sem Dique 25
Grandes Centros Urbanos -
Com Dique 100
Sem Dique 10
Pequenos Centros Urbanos -
Com Dique 50
Pequenos canais para 5210
drenagem urbana
Bocas de Lobo laz2

Fonte: DAEE/CETESB (1980).
A dificuldade na obtencao de equacdes de intensidade, duracéo e frequéncia

das chuvas (IDF) estéo na falta de registros pluviométricos nos pequenos periodos de
duracdo. Algumas metodologias foram desenvolvidas para obtencdo de chuvas de
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menor duragcdo e maior intensidade, a partir dos dados pluviométricos da precipitacao
de 1 dia.

No livro publicado em 2013, denominado “Chuvas Intensas e Chuva de
Projeto de Drenagem Superficial no Estado de Santa Catarina”, o pesquisador da
Epagri, Doutor Alvaro José Back analisou as precipitacdes registradas na estacio
pluviométrica de Major Gercino (Latitude: 27°54’51”; Longitude: 49°57°10”; Altitude: 40
m) no periodo de 1946 a 2011, estabelecendo a equacédo de intensidade, duracao e
frequéncia das chuvas (IDF).

A equacdo que relaciona os trés aspectos da chuva, intensidade-duracéo-

frequéncia é expressa pela férmula:

KT™

=aroy

Onde:

I = intensidade média méaxima da chuva em mm/h

T = periodo de retorno em anos

t = duracdo da chuva em minutos

K, m, b,n = pard@metros da equacéo determinados para cada local.

Na equacédo ajustada para Major Gercino estes parametros tém os seguintes

valores (Tabela 63).

Tabela 63 — Pardmetros para o Municipio de Major Gercino.

K 727,990 1317,530
m 0,210 0,210
b 8,960 22,490
n 0,700 0,810

Fonte: Back (2013).

Abaixo est apresentada a Tabela 64 construida a partir da formula ajustada
para Major Gercino, com intensidade das chuvas em mm/h para diferentes tempos de

retorno e de duracéo.

Tabela 64 — Intensidade da Chuva em mm/h para o municipio de Major Gercino.
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Periodo de Retorno (Anos)

10 20 25
5 133,02 161,25 186,51 215,74 226,09 261,51 302,49
10 107,36 130,14 150,54 174,12 182,48 211,07 244,14
15 91,14 110,48 127,79 147,81 154,90 179,17 207,25
20 79,81 96,75 111,91 129,44 135,65 156,91 181,50
25 71,39 86,54 100,10 115,79 121,34 140,36 162,35
30 64,85 78,61 90,93 105,17 110,20 127,49 147,47
35 59,59 72,24 83,56 96,65 101,29 117,16 135,51
40 55,27 66,99 77,49 89,63 93,93 108,65 125,67
45 51,63 62,58 72,39 83,73 87,75 101,50 117,40
50 48,52 58,82 68,04 78,70 82,47 95,39 110,34
55 45,84 55,56 64,27 74,34 77,90 90,11 104,23
60 43,48 52,71 60,97 70,52 73,91 85,49 98,88
75 37,89 45,93 53,12 61,45 64,39 74,48 86,15
90 33,77 40,93 47,35 54,77 57,39 66,39 76,79
105 30,59 37,08 42,89 49,62 52,00 60,14 69,57
120 28,06 34,01 39,34 45,50 47,68 55,16 63,80
150 24,04 29,14 33,71 38,99 40,86 47,26 54,66
180 21,11 25,59 29,60 34,24 35,88 41,50 48,01
240 17,11 20,74 23,99 27,75 29,08 33,63 38,90
300 14,48 17,55 20,30 23,49 24,61 28,47 32,93
360 12,61 15,29 17,68 20,45 21,44 24,79 28,68
420 11,21 13,59 15,71 18,18 19,05 22,03 25,49
480 10,11 12,26 14,18 16,40 17,18 19,88 22,99
600 8,50 10,30 11,92 13,79 14,45 16,71 19,33
720 7,37 8,93 10,33 11,95 12,53 14,49 16,76
840 6,53 7,91 9,15 10,59 11,09 12,83 14,84
960 5,87 7,12 8,24 9,53 9,98 11,55 13,36
1080 5,35 6,49 7,50 8,68 9,09 10,52 12,17
1200 4,92 5,96 6,90 7,98 8,36 9,67 11,19
1320 4,56 5,53 6,40 7,40 7,75 8,97 10,37
1440 4,26 5,16 5,97 6,90 7,23 8,37 9,68

Fonte: Calculado a partir de Back (2013).

9.4.4 Precipitagédo pluviométrica

152



A CINCATARINA Produto 07 - Versdo Final |

Para a determinacéo da precipitacdo pluviométrica média mensal e anual do
municipio de Major Gercino foram utilizados dados da estacdo (274800) - MAJOR
GERCINO. Essa estacao conta com dados histéricos dentre os anos de 1945 a 2019.

A precipitac@o pluviométrica média mensal de 1945 a 2019 para 0 municipio

de Major Gercino pode ser visualizado na Figura 32.

Figura 32: Precipitacdo média mensal do municipio de Major Gercino.
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Fonte: HIDROWEB (2019).

Percebe-se que as chuvas estdo um pouco mais concentradas nas épocas da
primavera e do verao. Historicamente o més mais chuvoso é o de Janeiro com média
de mais de 214 mm e o més mais seco € Junho com média de 81 mm. A média de

chuva anual, no periodo de 1945 a 2019 € de 1662 mm.
9.4.5 Areas de risco de inundagdo e alagamento
As inundacdes ou enchentes em areas urbanas sdo consequéncia de dois

processos, que ocorrem isoladamente ou de forma conjunta:

Enchentes em areas ribeirinhas: os rios geralmente possuem o leito menor,

onde a 4gua escoa na maior parte do tempo, e o leito maior, o qual inunda-se em
meédia a cada 2 anos. O impacto devido a inundacdo ocorre quando a populagéao
ocupa o leito maior do rio, ficando sujeita a inundacéo.

Enchentes devido a urbanizacao: as enchentes aumentam a sua frequéncia e

magnitude devido a ocupacado do solo com superficies impermedaveis e a existéncia

de redes de condutos de escoamentos. O desenvolvimento urbano pode também
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produzir obstrugdes ao escoamento, como aterros e pontes, drenagens inadequadas,
obstrucées ao escoamento junto a condutos e assoreamento (PARANA, 2002).

Além de inundacéo e enchente, existem também os conceitos de alagamento
e enxurrada, usualmente empregados em areas urbanas. De acordo com Ministério
das Cidades/IPT (2007), o alagamento pode ser definido como o acumulo
momentaneo de agua em uma dada area por problemas no sistema de drenagem,
podendo ter ou ndo relacdo com processos de natureza fluvial.

J& a enxurrada é definida como o escoamento superficial concentrado e com
alta energia de transporte, que pode ou ndo estar associado a areas de dominio dos
processos fluviais. E comum a ocorréncia de enxurradas ao longo de vias implantadas
sobre antigos cursos d’agua com alto gradiente hidraulico e em terrenos com alta
declividade natural (AMARAL & RIBEIRO, 2009).

A Figura 33 ilustra a diferenca entre uma situa¢do normal do volume de 4gua
no canal de um curso d’agua e nos eventos de enchente e inundagao, além de mostrar

uma situacéo de alagamento.

Figura 33: Representacdo de situacao de enchente, inundacéo e alagamento.

INUNDACAO

ENCHENTE

SITUACAO
NORMAL

Fonte: DCSBC, 2011.

Os esforcos devem estar concentrados em ndo permitir a ocupacédo de
regides criticas, que sejam de risco ou cuja ocupacao gere ou maximize problemas
em outras areas. Estes espacos relevantes sdo as areas de varzeas e as bacias
naturais de acomodacao das aguas, as quais, quando ocupadas, alteram as vazdes
naturais, ampliando as vazfes maximas e gerando inundacgdes. Por outro lado, se
preservadas, desempenham funcbes ambientais indispensaveis e de interesse a
comunidade urbana.

A realocacdo de ocupacdes em areas de risco de inundagbes onera o
municipio. Entretanto, este processo nao deve ser descartado, pois existem locais em

gue as estruturas de drenagem urbana ndo conseguem amenizar estes riscos.
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A Figura 34 apresenta dois cartograma produzido a partir de arquivos gréficos
do levantamento realizado pelo Servico Geolégico do Brasil (CPRM), delimitando as
areas de risco sujeitas a inundacdes e enxurradas causadas pelas cheias dos cursos

d’agua existentes no Municipio.

Figura 34: Areas sujeitas a inundagdo ou enxurrada no municipio.

Legenda
@ Area de risco de inundagéo
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Fonte: CPRM (2018) adaptado por CINCATARINA (2019)

Figura 35: Areas sujeitas a inundacdo ou enxurrada no municipio.
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Legenda
@ Area de risco de inundagéo

Google Earth

adaptado por CINCATARINA (2019)

5

Fonte: CPRM (2018)

As areas improéprias para uso urbano (area de elevado risco), areas de
ocupacao urbana restrita (varzeas, areas de acomodacao de aguas, e outras), e areas
de ocupacao muito restrita ou proibida (destinadas para usos ambientais, como APPs,
areas non aedificandi, margens de retencéo de sedimentos, areas de acomodacéo de
aguas, talvegues, margens de valas e canais, areas de uso futuro previsto no projeto
de sistema integrado de drenagem urbana ou outros servigos publicos) devem ser
constantemente monitoradas para que as ocupacdes ilegais ndo ocorram, e caso

ocorram, medidas devem ser tomadas pelo Poder Publico.
9.4.6 Coleta de dados

A coleta de dados baseou-se na metodologia descrita a seguir:

e O controle social foi realizado através de 2 reunibes comunitérias
programadas com a finalidade de servirem de base para a revisdao do PMSB,
especialmente visando avaliar a qualidade dos servicos prestados e a
prioridade dos programas, dos projetos e das acdes a serem desenvolvidas;

e Questionarios distribuidos nas 2 reunides comunitarias da revisao do PMSB;

e Visita in loco a area-problema em companhia de servidor da Prefeitura;
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¢ Informac0des da Secretaria de Obras e da Secretaria de Planejamento.
9.4.7 Componentes do sistema de drenagem

A drenagem é definida pelo escoamento de aguas que ocorre em lotes,
condominios e empreendimentos individualizados, estacionamentos, areas
comerciais, parques e passeios, por meio de mecanismos ou de aparelhos
apropriados instalados na superficie ou nas camadas subterraneas.

Os sistemas de drenagem urbana englobam dois subsistemas principais:
a microdrenagem e a macrodrenagem.

A microdrenagem € definida pelo sistema de condutos pluviais oriundos de
loteamentos, ruas, pracas ou na rede primaria urbana. Os componentes classicos da
microdrenagem sao os meios-fios, as sarjetas, as bocas de lobo, 0s pocos de visita,
os tubos e conexdes, as galerias, os condutores forcados, as estacdes elevatorias e
os sarjetdes.

A drenagem sustentavel incorpora outros componentes para o controle na
fonte e em pequenas areas, tais como: sistemas de retencéo e detencdes (cisternas,
telhados verdes, escadas d’agua) e sistemas de infiltracdo (pavimentos permeaveis,
valos de infiltragdo, canteiros pluviais, jardins de chuva).

A macrodrenagem é definida como sistema de escoamento natural, localizado
nos talvegues e nos fundos de vale e é responsavel pelos recebimentos e conducao
das aguas pluviais da microdrenagem, contando também com estruturas de detencao
das &guas, estacdes elevatdrias e dissipadores de energia. Para as obras de
macrodrenagem sustentavel sdo incorporadas as bacias de retencdo e detencéo
naturais, a revegetacdo das margens dos rios, riachos e cérregos e a renaturalizacao
dos rios.

No municipio a microdrenagem pluvial de Major Gercino ocorre atraves de
guias, sarjetas, bocas de lobo do tipo grelha, que coletam essas aguas,
encaminhando-as, através de uma rede de drenagem subterrdnea, para um corpo
receptor. A topografia da sede do municipio faz com que todo a agua drenada pelo
sistema de drenagem seja direcionada para o Rio Tijucas.

Aléem do Rio Tijucas, os pequenos corregos também sao componentes

fundamentais do sistema de macrodrenagem de Major Gercino, e requerem atencéo
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especial de manutencéo. Estes cursos d’agua ndo devem ser canalizados e as
travessias de vias urbanas devem preferencialmente ser realizadas com galerias, ou
bueiros celulares dimensionados para o adequado escoamento das aguas, para
manutencdo e também para que ndo sejam facilmente obstruidos por todo o tipo de
residuo que possa limitar sua capacidade de vazao

9.4.8 Redes existentes e indice de cobertura

O municipio ndo possui cadastro de rede integrado do sistema de drenagem
urbana, existindo apenas projetos especificos, com informacdes pontuais, referentes
a obras recentes de pavimentacdo e/ou drenagem. Segundo a Secretaria de
Planejamento, estima-se que a malha viaria do municipio apresente a seguinte

configuragao:

Tabela 65: Situac@o da pavimentacdo da malha vidria do municipio de Major Gercino.

Tipo de Pavimento Extenséo (km)
Pavimento asfaltico 3,9
Pavimento com Lajotas 4,9

Fonte: Secretaria de Obras (2019).

Nos ultimos anos, varias obras de pavimentacdo ou repavimentacao foram
realizadas no municipio, tendo sido implantadas ou adequadas estruturas de
drenagem. No entanto, em funcéo da auséncia de cadastro de redes, nao € possivel
aferir a cobertura desse sistema. Em campo, se observou que a maioria das ruas
pavimentadas do Municipio conta com sistema de microdrenagem composto por meio
fio, bocas de lobo e redes subterraneas.

Assim, é fundamental que seja elaborado cadastro digitalizado das redes de
drenagem, com indicagao de todos os dispositivos do sistema, e preferencialmente
georreferenciado. Recomenda-se que 0s projetos existentes sejam integrados e o que
municipio complemente as informag¢des com o conhecimento de quem trabalha e
opera o sistema, por isso € importante que o cadastramento inicie antes que estes
servidores deixem suas atividades no municipio. Importante salientar que um cadastro
requer manutencdo e aprimoramento continuo, devendo ser atualizado a cada

intervencao de manutencdo ou ampliacdo do sistema.
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O municipio dispde de um levantamento aerofotogramétrico realizado pelo
Estado, possibilitando, na auséncia de levantamento mais preciso, a elaboracéo do

cadastro de redes de forma mais acessivel.
9.4.9 Operacao e manutencao do sistema de drenagem

A responsabilidade pelo sistema de drenagem urbana no Municipio € da
Secretaria de Obras. As manutencdes e pequenas obras de drenagem urbana séo
executadas por equipe da Secretaria de Obras, e por muito tempo receberam
tratamento fundamentado na experiéncia. Para as obras de maior porte, normalmente,
realizadas através de recursos captados, 0 municipio contrata, através de processo
licitatorio, empresas de engenharia para a execu¢ao do servico.

N&o héa rotina com frequéncia estabelecida para manutencdo de redes,
galerias e outros componentes do sistema de drenagem. Os trabalhos séo realizados
conforme as necessidades se apresentam.

Destaca-se que, no art. 29 e no seu inciso lll da Lei Federal n® 11.445/2007
(Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico — DNSB) consta que:

Art. 29. Os servigos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneracéo pela cobranca dos servicos:

Il — de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive
taxas, em conformidade com o regime de prestacdo do servigco ou de suas
atividades.

No entanto, conforme informacdes da prefeitura, ndo ha cobranca de taxa
especifica pelos servicos de drenagem urbana, dificultando o cumprimento do
principio fundamental da sustentabilidade econémica definido no inciso VII do art. 2°
das DNSB.

9.4.10 Funcionalidade do sistema de drenagem

A funcionalidade do sistema de drenagem €& comprometida por fatores
descritos ao longo do diagnostico, destacando-se 0s seguintes: lancamento de
efluentes na rede de drenagem, deposi¢cdo de sedimentos e residuos nas unidades

componentes do sistema; falta de manutencédo preventiva, adocado de solucdes
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pontuais sem o devido tratamento técnico balizado por plano diretor de drenagem ou

projeto basico integrado, que orientem as intervengdes de ampliacdo e manutencéo.
9.4.11 Leptospirose x Precipitacao

Doenca infecciosa febril, de inicio abrupto, cujo espectro pode variar desde
um processo inaparente até formas graves. Trata-se de uma zoonose causada por
uma bactéria encontrada na urina dos ratos, transmitida, na maioria das vezes,
através do contato com as 4guas, com a lama trazida pelas inundacdes e
alagamentos, com os alimentos contaminados, ou mesmo pelo solo contaminado por
animais portadores da leptospira (PORTAL DA SAUDE, 2016).

Apresenta elevada incidéncia em regides onde os sistemas de drenagem se
encontram comprometidos, o alto custo hospitalar e perdas de dias de trabalho estao
associados a doenca, além do risco de letalidade, que pode chegar a 40%, nos casos
mais graves.

Sua ocorréncia esta relacionada as precarias condi¢bes de infraestrutura
sanitaria e alta infestacdo de roedores infectados. As inundagdes propiciam a
disseminacéao e a persisténcia do agente causal no ambiente, facilitando a ocorréncia
de surtos.

A situacdo no Municipio de Major Gercino de Leptospirose desde 2001 é

apresentada na Tabela 66.

Tabela 66 — Situacdo da incidéncia e letalidade da Leptospirose em Major Gercino.
ﬁ Taxa de Incidéncia % Letalidade

2001 32,63 0%
2005 36,48 100%
2008 34,51 0%
2009 34,85 0%
2012 30,3 0%
2014 29,5 0%
2015 88,18 0%
2016 58,54 0%
2018 29,15 0%

Fonte: SAGE, 2019.
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Conforme demonstra, desde 2001, ou seja, nos ultimos 18 anos, 0 municipio
de Major Gercino, apresentou casos de Leptospirose em 9 deles, sendo que apenas

em 2005 foi que ocorreu um Obito devido a essa doenca.
9.4.12 Projetos

O sistema de drenagem integra o conjunto de equipamentos publicos
existentes na area urbana e é pertinente que seja planejado de forma conjunta com
os demais equipamentos e infraestruturas urbanas. Em relacdo as outras
infraestruturas urbanas, o sistema de drenagem tem uma particularidade: o
escoamento de aguas pluviais sempre ocorrera, independente de existir ou ndo um
sistema de drenagem adequado. A qualidade da concepc¢ao e do dimensionamento
desse sistema é que determinara se os beneficios ou prejuizos a populagédo serédo
maiores ou menores.

As precipitacdes pluviométricas escoam seguindo a declividade natural das
bacias hidrograficas, e o perfeito conhecimento topografico destas bacias € essencial
ao sucesso de um projeto de drenagem. Sugere-se que, na auséncia de um
levantamento topografico mais preciso, o levantamento aerofotogramétrico do Estado
de Santa Catarina seja utilizado para o desenvolvimento de um projeto basico de
drenagem urbana, peca fundamental que deverd orientar todas as intervencdes
futuras no sistema.

Segundo informacfes da prefeitura, existe um projeto de macrodrenagem
aguardando recursos para execucao. Em relacdo a microdrenagem, algumas obras
estdo sendo realizadas em conjunto com as obras de pavimentacdo que estao

ocorrendo no municipio.
9.4.13 Areas-problema

O PMSB 2011 nao identificou e, consequentemente, ndo propds a execucao
de medidas pontuais em regides identificadas como problematicas, mas indicou a

necessidade de elaboracdo de estudos de engenharia com definicdes de programas,

projetos e obras e a contratagdo de projetos basicos para micro e macrodrenagem.
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O apontamento de areas-problema facilita a identificacéo de locais que devem
ser objeto de estudo, quando da elaboracédo dos projetos basicos. Foram indicadas
pelos servidores da Prefeitura Municipal e também por membros da comunidade,
durante reunido comunitaria, duas &areas-problema no municipio. As areas

identificadas se encontram resumidas na Tabela 67.

Tabela 67: Areas-problema identificadas.
Area-problema Localizacéo
AP-01 Estrada Geral do Pinheiral S/N — Distrito Pinheiral

AP-02 SC 408 x Estrada Geral Nova Galicia — Distrito Pinheiral

Fonte: Elaboracéo propria.

A Secretaria informou que as duas areas-problema identificadas ja foram
objeto de estudo técnico e possuem projeto de engenharia para sua correcdo, estando
a execucao destes condicionada a disponibilidade de recursos financeiros. Problemas
latentes sem condicdes de diagndstico atual, até mesmo pela inexisténcia de cadastro
técnico, terdo o tratamento futuro através da previsdo de recursos para melhoria de
sistemas de micro e macrodrenagem.

A seguir sdo descritas as areas-problema levantadas durante as visitas ao

Municipio.
. AP-01 - ESTRADA GERAL DO PINHEIRAL — RODOVIA SC -408

A APO1 se encontra na Estrada Geral do Pinheiral, as margens do Rio Boa
Esperanca, conforme Figura 36.

Esta via ndo é pavimentada e ndo possui drenagem adequada. Neste local
foi relatada a ocorréncia de enchentes/inundagcédo durante eventos de precipitacéo
intensa, tendo como consequéncia a interdicdo da via. Além disso, moradores

relataram a ocorréncia de problemas erosivos no local.

Figura 36: Localizacdo da AP-01.
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Legenda
~ APO1

\axar Technologies

Fonte: Imagem de satélite (Google Earth).

. AP-02 — RODOVIA SC-408 E ESTRADA GERAL NOVA GALICIA

Moradores indicaram a ocorréncia de enchentes/inundacdes na area
apresentada na Figura 37, relatando que o trafego pelas Rodovia SC-408 e Estrada
Geral Nova Galicia € comprometido durante eventos de precipitacdo intensa. Ambas
as vias ndo sédo pavimentadas e ndo possuem drenagem adequada. Destaca-se a
existéncia de curso d’agua cruzando estas vias, cujo o subdimensionamento das
galerias pode ser um dos fatores que contribui para os eventos de enchentes. Outro
ponto, é a proximidade com o Rio Boa Esperanca, o meandro observado favorece a
inundacgéo da estreita planicie fluvial, jA que os meandros tornam o escoamento das

aguas mais lento.
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Figura 37: Localizacao da AP-02.

Legenda
T APO02
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Google Earth
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2

Fonte: Imagem de satélite (Google Eath).

9.5 PROGNOSTICO

A manutencgdo preventiva devera ser realizada de forma sistematica, com
frequéncia definida, de modo a buscar minimizar possiveis problemas de obstrucéo
ou assoreamento.

Cabe ressaltar que as deficiéncias do sistema de drenagem urbana sé&o
agravadas pela disposi¢édo indevida de esgotos sanitarios, langados diretamente ou
advindos de sistemas de tratamento individuais ineficientes, que sédo responsaveis
pela geracdo de mau odor emanado das bocas de lobo.

A principal recomendacdao deste diagndéstico € que qualquer intervencéo a ser
realizada receba o tratamento técnico adequado e siga as diretrizes de um projeto
basico integrado de drenagem urbana. O dimensionamento dos dispositivos de
drenagem deve ser desenvolvido prevendo as situagcdes mais desfavoraveis de
impermeabilizacdo do solo trazidas pela urbanizacdo futura, ou novos problemas
aflorardo em areas que se imaginavam equacionadas pelos servicos de drenagem

urbana.
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9.5.1 Da materializagao das propostas

As propostas apresentadas neste diagnéstico devem ser objeto de tratamento
técnico especifico para cada caso, para avaliagdo de sua viabilidade técnica e
econdmico-financeira. No entanto, as solugbes projetadas ndo devem, salvo
excecoOes, ter tratamento exclusivo e pontual, mas estarem compatibilizadas pelas
diretrizes de um projeto de concepcgédo abrangente da bacia em que se encontram
inseridas.

A interagcdo e as interferéncias do sistema de drenagem urbana com os
demais servicos publicos devem ser observadas no planejamento das acdes definidas

em projeto.
9.5.2 Irreversibilidade das solugdes

Solucdes propostas neste diagndéstico para a implantacdo de redes, galerias,
melhorias de valas e outras, que venham a ser estabelecidas em projeto, devem
merecer imediata acdo do Poder Publico Municipal, assegurando as areas e espacos,

impedido quando necessério, edificacdes e urbanizacédo ou condicionando o0 seu uso.
9.5.3 Confiabilidade e seguranga das solug¢des

O processo de contratacao das consultoras para elaboragéo e gerenciamento
dos projetos basicos e executivos deve se revestir de todas as precaucdes para que
sejam selecionadas empresas com habilitacdo e capacidade técnica para conduzir
solugdes necessarias.

Os mesmos cuidados na definicdo dos periodos de retorno para as diferentes
unidades do sistema de drenagem e na obtencdo dos valores de precipitagbes
pluviométricas (Curva IDF), objetivando a seguranca e a funcionalidade, devem ser

estendidos a todos os componentes do sistema de drenagem.

9.5.4 Macrodrenagem
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A macrodrenagem de Major Gercino se da através do Rio Tijucas e seus
afluentes, ou seja, a topografia acidentada faz com que corregos e arroios sejam 0s
seus componentes principais.

Os novos conceitos de drenagem sustentavel impdem a manutencdo dos
cursos de agua em seu curso natural e aberto. A canalizacao dos cursos de agua deve
ser radicalmente proibida. O argumento de que 0s corregos se transformaram em
esgotos a céu aberto, ndo pode ter como solucdo a sua canalizacdo, e sim o
tratamento dos efluentes domiciliares gerados a montante.

As travessias dos cérregos em vias publicas devem ser desenvolvidas
preferencialmente por galerias, com cabeceiras que reduzam a possibilidade de
obstrucéo por galhos e outros entulhos, o que é mais dificil de se obter com tubos de

concreto.
9.5.1 Detencédo e permeabilidade

A detencd@o e a infiltragdo das aguas pluviais devem ser incentivadas e
disciplinadas para que se realize na fonte (unidades imobiliarias), condicionada nos
parcelamentos do solo e praticadas nas areas publicas, dentro de um novo conceito
de drenagem sustentavel.

Recomenda-se o uso de incentivo fiscal para a manutencdo de um maior
percentual de solos permeaveis e medidas de retencdo/detencdo das aguas em
unidades residenciais, comerciais e industriais. As obras publicas, pracas e calcadas,
direcionadas para uma valorizacdo da permeabilidade do solo, sdo também
alternativas que contribuem para este objetivo. A Figura 38 traz exemplos de praticas
e materiais que podem ser utilizados para valorizar a permeabilidade dos solos nas

areas urbanas.
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Figura 38: Exemplos de valorizacdo da permeabilidade dos solos.

9.5.2 Remuneragao dos servigos

Dos servicos prestados no municipio, a drenagem € o Unico servico de
saneamento que ndo gera receita. Atualmente, o servico de drenagem recebe
recursos do orcamento geral dos municipios, oriundo de impostos. A adocéo de taxa
exclusiva de drenagem permitira cobrar efetivamente pelo uso do sistema. Considera-
se uso, neste caso, a impermeabilizacdo do solo, responsavel pela geracdo do
aumento do escoamento superficial. De outra forma, a proposta poderia ndo ser de
carater punitivo (onera-se mais quem utiliza mais), mas de beneficio (onera-se menos
quem adotar medidas de controle do escoamento superficial em sua propriedade).

A manutencao do sistema de drenagem necessita de equipes estruturadas
para a atuacdo preventiva que assegure a funcionalidade de bocas de lobo, redes,
galerias e cérregos, assim como de investimentos significativos. Para fazer frente a
estes investimentos, visando a efetividade do sistema de drenagem, as taxas de
drenagem quando estabelecidas devem ter previsdo de recursos para a manutencao
e investimentos necessarios.

O assunto de cobranca ja foi previsto no art. 36 da Lei Federal n°® 11.445/2007.
A aplicacdo de uma taxa de drenagem é uma forma de sinalizar ao usuario a
existéncia de um valor para os servicos de drenagem urbana e que estes custos
variam de acordo com a impermeabilizacdo do solo (GOMES et al., 2008). Como o
servigo € ofertado igualmente a todos os usuarios, € dificil estabelecer um valor a ser
cobrado pelo uso destes servicos.

De acordo com Tucci (2002), uma propriedade totalmente impermeabilizada

gera 6,33 vezes mais volume de 4gua do que uma propriedade ndao impermeabilizada,
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ou seja, essa propriedade sobrecarregara o sistema de drenagem seis vezes mais
que uma nado impermeabilizada. E prudente considerar que a taxa pelos servicos de
drenagem de um lote impermeabilizado seja mais alta que a de um lote néo
impermeabilizado, devido a sobrecarga. Os custos variardo, portanto, em funcéo da
area de solo impermeabilizada. A adocdo da cobranca proporcional a area
impermeabilizada, ponderada por um fator de declividade, gera uma individualizacédo
da cobranca, permitindo a associacdo, por parte do consumidor, a uma efetiva
producéo de escoamento superficial. Este embasamento fisico torna a cobranca mais
facilmente perceptivel para o consumidor, possibilitando a criagdo de uma taxa
correspondente para cada usuario (BAPTISTA & NASCIMENTO, 2002).

No Brasil, como anteriormente descrito, a Lei Federal n° 11.445/07 prevé a
remuneracao pela prestacdo do servico de manejo de aguas pluviais urbanas de
acordo com os percentuais de impermeabilizagdo. Apesar da previsao legal, a
cobranca da taxa nao foi implementada. Para fins de parametro de comparacéao,
destacamos o valor estipulado pelo Urban Drainage and Flood Control District, que
faz a gestdo de drenagem e protecdo contra cheias da regido metropolitana de
Denver, no Colorado, EUA. O valor maximo de cobranca é de 0,1% sobre o valor venal
da propriedade, mas o que tem sido cobrado varia de 0,06 a 0,07% (LARENTIS,
2017).

E necessario também um planejamento da instituicio do prestador de servico
no Plano Diretor de Drenagem, com fundos provisorios até implementacéo e cobranca
de uma taxa de drenagem que torne viavel o servico. Os municipios ndo possuem
projetos consistentes, e, via de regra, sequer o sistema de drenagem, constituido de
uma intrincada rede de corregos, valas, galerias e tubos, € bem conhecido e mapeado.
Em suma, os municipios precisam elaborar seus Planos Diretores de Drenagem
Urbana, documento essencial para a implementacdo de solu¢gbes sustentaveis de
manejo de aguas pluviais. Sem eles, 0s gestores ndo tém um guia para seguir e a

cada gestdo novas prioridades sao estabelecidas.
9.5.3 Alternativas para solugdes das areas-problema diagnosticadas
A seguir sdo apresentadas as solugdes dos projetos existentes, relativas ao

sistema de drenagem e manejo de agua. Cabe salientar que o Sistema de Drenagem
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e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas é um servico que atualmente ndo tem
sustentabilidade financeira (devido a inexisténcia de taxa especifica), sendo assim,
até que essa situacao seja revista, a previsao de recursos a serem aplicados para as

intervencgdes e obras sera condiciona a disponibilidade de recursos ndo onerosos.
AP 01 — Area Problema 01 — Estrada Geral do Pinheiral — Rodovia SC -408

O projeto (Anexo 9) elaborado pelo municipio prevé para essa area problema
0 alteamento do trecho da via afetado pelos eventos de enchente/inundacéo, além da
previsdo de enrocamento de pedra no trecho que esta as margens do Rio Boa
Esperanca, de modo a reduzir os processos erosivos no local. Também foi prevista
tubulacdo de concreto para travessia das aguas de escoamento superficial

provenientes da outra margem da via.

Figura 39: Alternativa para Area Problema 01.

Legenda

(7 Atteamento de via.

# Enrocamento.

Google Earth

Imag 2019 MaxarTechr

AP 02 — Area Problema 02 —Rodovia SC-408 e Estrada Geral Nova Galicia
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Para resolver os problemas de enchente/inundagao nas vias, o projeto (Anexo
10) apresentado pela Prefeitura prevé o alteamento destas, conforme Figura 40. Além

da previsdo de calhas de drenagem e alguns trechos de galeria.

Figura 40: Alternativa para Area Problema 02

Legenda

)

(/ Ateamento de via.

Google Earth

Imar 2018 Mexarlechnelogies

9.6 CONSIDERACOES FINAIS

Como conclus@es deste diagndstico e progndstico, para o estabelecimento de
prioridades de acdo e investimentos nos programas e projetos, destacam-se as

recomendacgdes que seguem, sem ordem de prioridade:

1. Elaborar o cadastro técnico digitalizado da malha de drenagem e seus
acessorios, e treinar o pessoal local para a manutencdo e atualizacdo
continua deste cadastro;

2. Elaborar Plano Diretor de Drenagem Urbana detalhando as solucdes globais
e localizadas, métodos construtivos e servigos a executar com 0 orcamento
do custo das obras necessarias;

3. Realizar estudo para cobranga pela drenagem urbana de aguas pluviais, com

o intuito de estabelecer uma “Taxa de Drenagem”;
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4.

10.
11.

12.
13.

14.

15.

Realizar obras de macrodrenagem nas areas problemas;

Evitar o fechamento dos cursos d’agua, mantendo as condi¢des naturais de
escoamento;

Desenvolver programas permanentes e promover acdes de educagdo
ambiental para a divulgacdo e a conscientizacdo dos efeitos da
impermeabilizacdo e de incentivo a permeabilidade, dos conceitos de
drenagem sustentavel e do adequado uso do sistema de drenagem urbana,;
Exercer as atividades de fiscalizagcdo e monitoramento de langamentos
indevidos no sistema de drenagem urbana através das equipes de
desobstrucdo de dispositivos hidraulicos. Quando identificados, exigir a
adequacao a legislacdo e as normas vigentes, especialmente quando da
solicitacdo de alvara de reforma ou ampliacéo da edificacéo;

Recomendar temas para atualizacao da legislagéo existente e para a criagao
de normas, critérios e outros dispositivos relativos ao setor. Manter rigor na
analise técnica e na fiscalizacdo da implantacéo dos projetos.

Incentivar a manutencdo da permeabilidade dos solos em residéncias e
instalagGes comerciais e industriais;

Incentivar a coleta e o reaproveitamento das aguas pluviais;

Valorizar a permeabilidade do solo e a retencao das aguas pluviais nas obras
publicas, pracas e calcadas;

Ampliacédo e melhorias do sistema de microdrenagem,;

Manter permanente fiscalizacdo para evitar a ocupacdo ilegal de éareas
inadequadas para uso urbano, por apresentarem elevado risco, como
varzeas, margens de retencdo de sedimentos, areas de acomodacdo de
aguas, margens de cOrregos e arroios, areas de uso futuro previsto para
componentes de drenagem urbana, entre outras;

Adequar a legislagéo de parcelamento do solo para que todos os loteamentos
mantenham as vazOes e as condicbes de escoamento preexistentes,
reservando também faixas sanitarias quando pertinentes.

Estabelecer rotinas de manutencdes periodicas e preventivas para todos os
componentes dos sistemas de drenagem, destacando a limpeza de redes,

travessias e bocas de lobo.
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10 CENARIOS

Durante a etapa de planejamento, € essencial a elaboracdo de cenarios
futuros de crescimento e de disponibilidade de servicos. No entanto, a construgéo
destes é cercada de incertezas. A tendéncia de crescimento de um municipio pode,
por exemplo, ser alterada por novas politicas urbanas, por eventos socioeconémicos
e culturais, tanto em ambito local, como regionais. O que se pode assumir como
concreto, no entanto, é a realidade diagnosticada das caréncias e déficits de
atendimento dos servi¢os publicos de saneamento basico.

Assim, para estruturacdo dos cenarios, a partir do que o Guia do Ministério
das Cidades apresenta e de outros estudos, considerou-se:

» Estudos Demograficos e da Habitagao

* Plano Diretor Urbano e Outras Politicas Publicas

* Informacgdes coletadas, Prognosticos e Recomendacgfes dos Diagndésticos
Setoriais

* Atividades Econdmicas

» Comportamento Humano

* Vetores e Condicionantes Fisicos e de Infraestrutura

* Principios Fundamentais da Prestagdo dos Servicos de Saneamento
(universalizagdo do acesso, integralidade, eficiéncia e sustentabilidade econdmica,
etc.).

Ressalta-se que a determinacdo de um cendario, mesmo quando bem
embasado, ndo garante uma previsdo concreta. Entretanto, € uma forma de prever
necessidades e dificuldades futuras, reduzindo riscos de operagao e permitindo maior
assertividade no momento de tomada de decisdes.

Desta forma, considerando que a Lei Federal n°® 11.445/2007 estabelece que
as acOes de saneamento sejam conduzidas de forma planejada e interativa com
outras politicas municipais de desenvolvimento urbano e social, e que deve se buscar
a sustentabilidade econémico-financeira com modicidade tarifaria.

Considerando que a situacao diagnosticada indica déficit dos servigos de
saneamento basico e estes requerem elevada disponibilidade de recursos para
supera-lo, além das necessidades de investimentos para atendimento das demandas

do crescimento futuro apresentadas nos diagnosticos, num cenario ideal que
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desconsidera as descontinuidades de recursos, que normalmente ocorrem conforme
observado ao longo da historia do saneamento no Brasil.

E considerando que o Plano de Saneamento Basico é um instrumento de
gestdao com o devido controle social, que deve ser revisado periodicamente, no
minimo a cada 4 (quatro) anos e, portanto, ajustavel aos impactos de fatores novos
de mudanca de cenarios projetados.

Determinaram-se 0s cenarios para 0s quatro eixos do saneamento abordados
nesta revisdo. O horizonte de planejamento para os servicos de saneamento basico
desta revisdo do PMSB é de 20 anos, conforme determina a Lei Municipal n°
2.714/2019. Destaca-se como principal dificuldade para a constru¢do de cenarios e
estabelecimento de projecdo de investimentos para o municipio, a fragilidade das
informacg0des disponibilizadas pelos prestadores de servigos, a caréncia de projetos

atualizados e integrados ou mesmo a auséncia destes.
10.1 POPULACAO

As projegcOes populacionais foram revisadas com base nos censos
demograficos e contagens realizadas pelo IBGE até a data dessa revisao, 0 cenario
de crescimento da populacdo adotado é reapresentado na Tabela 68.

Sugere-se que, a partir da disponibilizacdo do novo censo demografico de
2020, as projecdes sejam revisadas. Além disso, deve ser monitorada, nos cenarios
definidos, a tendéncia de reducdo da taxa de ocupacdo domiciliar, sendo realizados

0S ajustes necessarios nas revisdes futuras deste PMSB.

Tabela 68: Projecdes populacionais.

Ano Sede urbana Distritos Rural Populacéo Total
E) hab hab

2019 1.152 2.266 3.418
2020 1.167 2.266 3.433
2021 1.183 2.266 3.449
2022 1.198 2.266 3.464
2023 1.213 2.266 3.479
2024 1.229 2.266 3.495
2025 1.244 2.266 3.510
2026 1.259 2.266 3.525
2027 1.275 2.266 3.541
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Sede urbana Distritos Rural Populagéo Total

(hab) (hab) (hab)
2028 1.290 2.266 3.556
2029 1.305 2.266 3.571
2030 1.321 2.266 3.587
2031 1.336 2.266 3.602
2032 1.351 2.266 3.617
2033 1.366 2.266 3.632
2034 1.382 2.266 3.648
2035 1.397 2.266 3.663
2036 1.412 2.266 3.678
2037 1.427 2.266 3.693
2038 1.443 2.266 3.709
2039 1.458 2.266 3.724

10.2 ABASTECIMENTO DE AGUA

O diagnéstico do sistema de abastecimento de agua operado pela CASAN
apresentou que 86% da populacdo da Sede Urbana € atendida. Determinou-se, desta
forma, um cenario onde serd atingida uma cobertura de 100% na sede urbana, ao
longo de todo o horizonte deste plano, devendo ser garantido o abastecimento de
agua de forma continuada e com o atendimento dos padrdes de qualidade. Além da
adocéao de uma nova forma de gestéo operacional dos servi¢os, que priorize a reducéo
do indice de perdas fisicas, para a reducdo dos custos operacionais e dos
investimentos futuros em ampliagdes.

Os cenarios prognosticados para perdas, vazbes e reservacdo Sao
reapresentados nas Tabela 69.

Tabela 69: Projecdo de Demandas - Sede Urbana

. Vazao de Vazao de Volume de
Populagao Indice de Per capita Perdas na tratamento no captacdo no dia  reservagao no
Abastecida | atendimento médio distribuicdo dia de maior de maior dia de maior
(ULELIGIEY) consumo consumo consumo
(m?3)
2019 1.019 88,4 113,50 63,13% 4,25 4,63 112
2020 1.056 90,5 114,33 61,22% 4,24 4,60 112
2021 1.094 92,5 115,15 59,31% 4,23 4,57 112
2022 1.131 94,4 115,98 57,41% 4,22 4,55 111
2023 1.169 96,3 116,80 55,50% 4,22 4,53 111
2024 1.206 98,2 117,63 53,60% 4,22 4,52 111
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. Vazéo de Vazéo de Volume de
Populagéo Indice de Per capita Perdas na tratamento no @ captacdo no dia  reservacao no
Abastecida | atendimento médio distribuicéo dia de maior de maior dia de maior
(hab) (C0) (ULELIGIEY) (C0) consumo consumo consumo

(5) (US) (m3)
2025 1.244 100,0 118,45 51,69% 4,22 4,51 111
2026 1.259 100,0 119,28 49,78% 4,16 4,42 110
2027 1.275 100,0 120,10 47,88% 4,09 4,34 108
2028 1.290 100,0 120,93 45,97% 4,04 4,27 107
2029 1.305 100,0 121,75 44,06% 3,99 4,20 105
2030 1.321 100,0 122,58 42,16% 3,94 4,14 104
2031 1.336 100,0 123,40 40,25% 3,90 4,08 103
2032 1.351 100,0 124,23 38,34% 3,86 4,03 102
2033 1.366 100,0 125,05 36,44% 3,83 3,98 101
2034 1.382 100,0 125,88 34,53% 3,79 3,93 100
2035 1.397 100,0 126,70 32,63% 3,76 3,89 99
2036 1.412 100,0 127,53 30,72% 3,74 3,85 99
2037 1.427 100,0 128,35 28,81% 3,71 3,81 98
2038 1.443 100,0 129,18 26,91% 3,69 3,78 97
2039 1.458 100,0 130,00 25,00% 3,67 3,74 97

As projecdes de evolucao das ligacoes e economias nas diferentes categorias
para o SAA Sede Urbana séo representadas na Tabela 70.

Tabela 70: Projecdo de ligacoes e economias no SAA Sede Urbana.

Ao Residencial ‘ Comercial Publica Industrial ‘ Total~de Total de
Lig. ‘ Econ. ‘ Lig. ‘ Econ. Lig. Econ. Lig. Econ. ‘ Ligacbes Economias
2019 | 333 349 17 29 20 22 1 1 370 401
2020 | 345 362 17 30 20 23 1 1 384 416
2021 | 358 375 18 31 21 23 1 1 398 431
2022 | 370 389 19 32 22 24 1 1 412 446
2023 | 383 402 19 33 23 25 1 1 426 461
2024 | 395 415 20 35 23 26 1 1 440 477
2025 = 408 428 20 36 24 27 1 1 454 492
2026 = 413 434 21 36 25 27 1 1 459 498
2027 | 418 439 21 37 25 27 1 1 465 505
2028 | 424 445 21 37 25 28 1 1 471 511
2029 429 450 21 38 25 28 1 1 477 517
2030 434 456 22 38 26 28 1 1 483 524
2031 | 439 461 22 38 26 29 1 1 489 530
2032 | 445 467 22 39 26 29 1 1 495 537
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Ano Residencial ‘ Comercial Pablica Industrial ‘ Total de Total de
Lig. ‘ Econ. ‘ Lig. ‘ Econ. Lig. | Econ. Lig. Econ. ‘ Ligacdes Economias
2033 | 450 473 23 39 27 30 1 1 501 543
2034 | 455 478 23 40 27 30 1 1 507 549
2035 | 461 484 23 40 27 30 1 1 513 556
2036 | 466 489 23 41 28 31 1 1 519 562
2037 | 471 495 24 41 28 31 1 1 524 569
2038 | 477 501 24 42 28 31 1 1 530 575
2039 | 482 506 24 42 29 32 2 2 536 582

A partir de paradigmas da relacdo metros de rede por ligagao e considerando
as projecdes do numero de ligagcbes apresentadas acima, foram estimadas as
extensdes de rede agua ao longo dos proximos 20 anos (Tabela 71). Destaca-se, no
entanto, que se tratam de projecdes realizadas sobre estimativas, sendo fundamental

a revisao dessa projecao, assim que a atualizacao do cadastro de redes for concluida.

Tabela 71: Extensao de rede - SAA Sede Urbana.

Ano Extenséo de rede Ano Extenséo de rede
(m) (m)
2020 11.764 2030 13.622
2021 12.093 2031 13.669
2022 12.415 2032 13.713
2023 12.732 2033 13.755
2024 13.042 2034 13.794
2025 13.346 2035 13.830
2026 13.406 2036 13.863
2027 13.464 2037 13.893
2028 13.520 2038 13.921
2029 13.572 2039 13.946

O parque de hidrbmetros do municipio possui idade elevada, o que
compromete ndo s6 o faturamento da concessiondria, como toda a gestdo dos
sistemas. O cenario de substituicdo de hidrdmetros adotado é apresentado na Tabela
86.
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Tabela 72: Substituicdo de hidrémetros ao longo do plano SAA Sede
77 92

2020 2030

2021 80 2031 93
2022 82 2032 94
2023 85 2033 95
2024 77 2034 97
2025 80 2035 98
2026 82 2036 99
2027 85 2037 100
2028 88 2038 101
2029 91 2039 103

Para a area rural, tanto nas regides onde o abastecimento de agua se da
através de sistemas individuais, ou nas regifes atendidas pelos sistemas coletivos
geridos pelo prefeitura, é essencial que sejam desenvolvidos programas de apoio a
populacdo, construindo parcerias com o6rgdos como FUNASA e EPAGRI, para
subsidiar meios de garantir que o abastecimento de agua se dé de forma segura,

difundindo a importancia do tratamento da agua para o consumo humano.
10.3 ESGOTAMENTO SANITARIO

O cenario proposto para 0 municipio considerou a criacdo de dispositivos
legais que tratam sobre esgotamento sanitario, instituindo a obrigatoriedade de
implantagdo e manutencdo dos sistemas individuais de tratamento, melhorias na
fiscalizacdo, além de acdes para adequacéo dos sistemas ja implantados, de modo a
garantir a eficiéncia de tratamento das soluc¢des individuais. Além disso, previu-se a
avaliacdo de duas alternativas de melhoria: atendimento da populagcdo da Sede
urbana através de sistema coletivo de coleta e tratamento de esgoto e prestacdo de

servi¢o de limpeza de tanque sépticos pela municipalidade.
10.4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Conforme apresentado no Capitulo 8, o servico de coleta convencional de

residuos ja atende 100% da populagcédo de Major Gercino e embora o municipio ndo
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possua coleta seletiva, cerca de 37% dos residuos coletados séo encaminhados para
reciclagem. Para o cenario de planejamento desta revisdo, considerou-se que as
principais mudancas, para ganho de eficiéncia na prestacdo desse servico, devem
ocorrer nos procedimentos de gestdo. Além disso, deve se avaliar a possibilidade de
realizacdo de coleta seletiva de modo a reduzir a quantidade de residuos enviados ao
aterro. Deve-se ainda, continuar com as acfes de educacdo ambiental, mostrando a
importancia da correta separacao dos residuos para a destinacdo adequada destes.
A Tabela 73 apresenta uma projecdo das quantidades de residuos a serem
coletados no municipio, sem variagdo dos atuais volumes per capita de geracao.

Tabela 73: Projecdo da quantidade de residuos coletados e a destinacdo destes.
Total coletado Aterrados Reciclaveis
toneladas toneladas toneladas
389 245 144

2019

2020 391 246 145
2021 393 247 145
2022 394 248 146
2023 396 250 147
2024 398 251 147
2025 400 252 148
2026 401 253 149
2027 403 254 149
2028 405 255 150
2029 407 256 150
2030 408 257 151
2031 410 258 152
2032 412 259 152
2033 414 261 153
2034 415 262 154
2035 417 263 154
2036 419 264 155
2037 421 265 156
2038 422 266 156
2039 424 267 157
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10.5 DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

O processo de urbanizacdo desordenado, sem medidas adequadas para o
escoamento das aguas pluviais, tem como consequéncia o aumento da frequéncia e
magnitude de inundagdes, erosdes do solo e contaminacdo das aguas pluviais.

O crescimento das cidades ndo tem sido acompanhado de instrumentos
reguladores, em seus Planos Diretores, do uso e ocupacdo do solo, que garantam
condi¢cdes adequadas de permeabilidade e retencédo das aguas pluviais. Além disso,
durante muito tempo as intervencdes no sistema de drenagem ocorreram sem
planejamento adequado e baseadas em conhecimentos empiricos.

Portanto, faz-se necessaria uma alteracdo do padrdo do planejamento das
cidades, de modo que o planejamento municipal vise o desenvolvimento sustentavel
da ocupacdo do espaco urbano, obedecendo a drenagem natural e priorizando a
infiltracdo e detencdo das aguas pluviais.

O cenario projetado para os servicos de drenagem urbana e manejo das
aguas pluviais considera acdes para reversao do quadro de tratamento marginal deste
servigo publico, garantindo recursos necessarios e o uso das melhores ferramentas
técnicas na solucdo dos problemas encontrados. O ponto de partida € a elaboracéo
de cadastro das redes existentes, para o desenvolvimento de um Plano Diretor de
Drenagem Urbana, alicercado no diagndstico do comportamento do escoamento
pluvial em cada unidade de andlise (Bacia Hidrografica), com controle deste
escoamento como forma de eliminar os problemas detectados e evitar o surgimento
de novos problemas no futuro. Esse plano balizara todas as medidas disciplinadoras,
intervencgdes e prevencgdes que se fagam necessarias. Devido auséncia de um Plano
Diretor de Drenagem Urbana, néo foi possivel avaliar outras areas, além das indicadas
pelo municipio, que necessitam de intervencdes, e baseado no diagndstico das areas

problemas, foram estimados os investimentos para as intervengdes recomendadas.
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11 PLANO DE METAS, PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Os principios fundamentais e diretrizes das politicas publicas de saneamento
bésico nortearam as acfes de planejamento e definicdo dos objetivos gerais deste
produto. Estabelecidos os objetivos gerais, prosseguiu-se com a definicdo das metas
setoriais, tendo como base os cenarios verificados nos diagnoésticos e aqueles
almejados para cada servico ao longo do horizonte desse plano.

Neste capitulo sdo apresentadas as estimativas de recursos para as
diferentes medidas propostas nesta revisdo. As metas foram distribuidas no horizonte
de planejamento deste plano através de cronograma fisico financeiro. As tabelas
detalham recursos para alcance das metas e realizagcdo dos programas, projetos e
acOes, de cada um dos eixos do saneamento basico abordados nesta revisdo do
PMSB.

Os investimentos projetados para o atendimento das demandas futuras de
ampliacdo e melhoria dos servicos para 0 SAA e de implantacdo do SES foram
estimados a partir de custos integrados divulgados e/ou por sistemas paradigma,
sendo todos os valores referenciados a junho de 2019. O valor global dos recursos
estimado para a execucdo das metas, no horizonte de abrangéncia deste plano (20
anos), para os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario é de R$
3.052.398,00.

Os investimentos previstos para a Limpeza Urbana e o Manejo de Residuos
Sdlidos do municipio foram projetados considerando os custos de acdes semelhantes
realizadas por municipios de mesmo porte. O valor de recursos estimados para a
execucado das metas, no horizonte de abrangéncia deste plano (20 anos), para os
servicos de Limpeza Urbana e o Manejo de Residuos Sdélidos € de R$ 170.000,00.

Os investimentos previstos para a Drenagem e Manejo de agua pluviais
urbanas foram embasados nos pré-orcamentos dos projetos existentes. O valor de
recursos estimados para a execucdo das metas, no horizonte de abrangéncia deste
plano (20 anos), para os servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas é
de R$ 1.834.951,00, sendo a execucao destes condicionada a disponibilidade de
recursos de fundo perdido.

Ressalta-se que as estimativas de investimento apresentadas carregam

margem de erro em funcéo da fragilidade das informacdes disponiveis e pela auséncia
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de estudos de concepcdo com orcamentos estimativos. Estas projecbes de
investimento deverdo ser revisadas assim que informacdes mais concretas e/ou 0s

projetos basicos dos servicos de saneamento basico tenham sido finalizados.
11.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Os servicos de abastecimento de agua atualmente atendem atualmente 86%
da populacéo da sede urbana, desta forma, os investimentos programados para esta
area tém como objetivo a expanséo do atendimento e a melhoria do servi¢o prestado,
garantindo a seguranca operacional do sistema, a continuidade do abastecimento e
operacéo eficiente deste.

As recomendacgfGes do diagnostico e prognostico (Capitulo 6), para o
estabelecimento de prioridades de acéo e investimentos nos programas e projetos

foram transcritas abaixo:

1. Substituicio da Estacdo de Tratamento de Agua, visando a melhoria da
producéo e a automatizacdo dos equipamentos;

2. Instalar gerador de energia na ETA de forma a assegurar a regularidade do
abastecimento nos eventos de falta de energia elétrica;
Realizar a revisado do cadastro de rede, preferencialmente georreferenciado;

4. Criar programa de reducéo de perdas, com instalacdo de macromedidores de
vazao. Priorizar inicialmente a instalacdo de macromedidores de vazao na
saida da captacdo de agua. Desenvolver procedimentos para atualizacéo dos
indices de producao de agua, de perdas na distribuicdo e de processo. Atingir
o indice de 25% de perdas no horizonte de projeto deste plano;

5. Capacitar equipe para a realizacdo da atualizacdo do cadastro técnico em
casos de ampliagcédo e/ou aberturas em campo;

6. Implantar obras de melhorias no sistema distribuidor (ampliacdo de redes,
substituicdo/manutencéo dos reservatorios e aquisicdo de terrenos);

7. Realizar estudo para avaliagdo de novos mananciais ou mesmo O
reposicionamento da captacdo atual, para possibilitar a regularizagdo da

Outorga de uso da agua;
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10.

11.

12.

Orientar, através da vigilancia sanitaria, que o0s sistemas individuais e
coletivos em operacdo tenham tratamento e controle de qualidade da agua
distribuida, sendo atendidos os requisitos da Portaria de Consolidagdo n°
5/2017 do Ministério da Saude. Devem ser previstas campanhas de
esclarecimento da importancia do uso de cloro e flior na agua para consumo;
Instituir rotina de troca de micromedidores. Fazendo com que os hidrémetros
com mais de 5 anos sejam substituidos, priorizando inicialmente os
consumidores que se enquadram nas faixas superiores a 10 m3/més;
Realizar descarga de redes nas pontas do sistema distribuidor por ocasiao de
ocorréncia de vazamentos;

Fazer a manutencao das unidades do sistema de abastecimento, mantendo
rotina de rocada, pintura e eventuais consertos nas unidades, presando
sempre pela seguranca das unidades através de cercamento, e a utilizacao
de cadeados em tampas, portas e portdes;

Desenvolver programas de educacédo ambiental com foco na preservacao de

mananciais.

11.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Frente a inexisténcia de um sistema coletivo de esgotamento sanitario publico

no municipio, as metas e a¢des programadas neste plano contemplam a melhoria dos

dispositivos legais, a manutencdo e adequacdo dos sistemas individuais, e a

elaboracao de estudos e projetos para um sistema de esgotamento sanitario coletivo

para implantacéo conforme disponibilidade de recursos ndo onerosos.

As recomendacfGes do diagnéstico e prognostico (Capitulo 7), para o

estabelecimento de prioridades de acdo e investimentos nos programas e projetos

foram transcritas abaixo:

1.

Definir em legislacdo a obrigatoriedade de implantacdo de sistemas
individuais, definindo normativas de referéncia para elaboracéo dos projetos.

Instituir ainda a obrigatoriedade de manutencéo destes;
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2. Realizar rotina de avaliacdo, aprovacgao de projetos, com base nas normativas
em vigor para realizacéo de solucdes individual. Fiscalizando a implantacéo
destes com os projetos aprovados;

3. Realizacdo de cadastro de todas as edificacbes que dispdbem de solucdes
individuais, incluindo caracteristicas estruturais, tipo de tratamento e
frequéncia de limpeza das unidades;

4. Promover acdes para a regularizagdo dos sistemas implantados em
desconformidade com a normativas vigentes;

5. Realizar estudo de concepcdo para Sistema de Esgotamento Sanitério
coletivo (SES) da Sede urbana contemplando no minimo as alternativas
apresentadas no prognaéstico;

6. Elaborar o projeto executivo e cronograma sequencial necessério as obras
decorrentes destes;

7. Implantar o sistema coletivo de esgotamento sanitario em etapas conforme
disponibilidade de recursos ndo onerosos;

8. Apoiar as populages rurais no tratamento e disposi¢do dos esgotos sanitarios
agregando o apoio de entidades como EPAGRI, Vigilancia Sanitaria,
Secretaria da Agricultura e do Meio Ambiente do municipio;

9. Desenvolver campanhas de educacao sanitaria aos futuros usuéarios dos
sistemas coletivos e de solucgdes individuais existentes, para uma adequada

utilizagéo, visando a manutencgédo da funcionalidade dos mesmos.
11.3 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

As metas e acOes programadas para o sistema de limpeza urbana e manejo
de residuos solidos tem como intuito a melhoria da gestdo e da prestacdo dos
servi¢cos, otimizando os recursos e reduzindo a quantidade de residuos com
destinagao inadequada.

As recomendacdes do diagnoéstico e prognostico (Capitulo 8), para o
estabelecimento de prioridades de acéo e investimentos nos programas e projetos

foram transcritas abaixo:
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Realizar estudo de composi¢cdo gravimétrica dos residuos solidos urbanos
gerados no municipio e avaliar implantacdo de sistema de coleta seletiva, de
modo a promover a valorizacdo dos residuos e diminuir a quantidade de
residuos enviados ao aterro;

Revisdo da taxa de prestacdo dos servigcos de coleta, com previsdao da
cobranca dos servicos de limpeza publica, de modo se buscar a
sustentabilidade econémica financeira para a prestacao dos servicos;

Avaliar mensalmente os relatérios de pesagem fornecidos pelos prestadores
dos servicos, registrando justificativa em caso de alteragcdes nos valores
meédios de residuos coletados ou quando verificada discrepancia entre os
valores de pesagem apresentados;

Definir procedimento de controle e pesagem para os residuos de limpeza
publica;

Desenvolver procedimento de controle para todas as empresas e unidades
integradas ao sistema publico de manejo e destino final de residuos sélidos,
exigindo ndo sé as Licencas Ambientais pertinentes, como também a
comprovacao do cumprimento das condicionantes de validade das mesmas.
Sugere-se gue seja previsto nos novos contratos penalidades e caducidade
pelo ndo cumprimento das condicionantes ambientais;

Estabelecer manual de procedimentos operacionais (como realizar
determinadas operacoes, por exemplo, a conducdo das coletas, a conducgéo
da varricdo e da poda, a atuacdo em equipe, etc.) e a especificacdo minima
de equipamentos e pessoal envolvidos nas operacfes (quantidade, idade de
frota, materiais de seguranca, etc.);

Designar formalmente um responséavel pela gestdo dos contratos, que fara o
acompanhamento permanente destes e serd o canal de comunicacgao entre a
administracdo publica e as empresas terceirizadas;

Estabelecer rotina de vistorias nas unidades de transbordo/triagem e
disposicéo final de residuos solidos para verificagcdo das condi¢cdes de
operacao;

Avaliar a criacdo de um sistema de coleta programada para os residuos

volumosos, com frequéncia adequada a realidade do municipio, também
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

disponibilize a coleta por demanda (paga) e ofereca pontos para entrega
voluntaria;

Elaborar o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos em
conformidade com a Lei Federal n°® 12.305/2010 e Decreto Federal n°
7.404/2010;

Elaborar o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcéo Civil em
conformidade com as Resolu¢gdes CONAMA n° 307/2002 e 448/2012. Avaliar
a possibilidade de criagdo de locais para entrega voluntaria de pequenos
volumes de residuos da construgao civil;

Dar continuidade aos programas de educacdo ambiental, em especial nas
escolas, divulgando informacdes que conscientizem sobre a importancia da
separacao dos residuos e auxiliem nesse processo;

Estudar a possibilidade de solugbes compartilhadas com os outros municipios
da regido para a disposicao final dos residuos;

Estabelecer legalmente como procedimento para emissdo de alvara de
funcionamento a apresentacdo do Plano de Gestdo de Residuos Sélidos de
todas as empresas que desenvolvam atividades no qual este € obrigatério;
Realizac&o de treinamento anual para capacitacdo dos servidores envolvidos

na gestao e operacédo dos servicos de manejo de residuos sélidos;

11.4 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

As metas e acbes programadas para o sistema de drenagem e manejo de

agua pluviais urbanas seréo norteadas pela elaboragéo de cadastro técnico da rede e

principalmente do Plano Diretor de Drenagem Urbana, além dos projetos e

intervencdes necessarias para resolucdo das areas problemas. Destaca-se também

a recomendacéao do estabelecimento de taxas de cobrancga dos servi¢cos de drenagem

urbana, buscando assim a sustentabilidade econdmica do sistema.

As recomendacdes do diagnoéstico e prognostico (Capitulo 9), para o

estabelecimento de prioridades de acéo e investimentos nos programas e projetos

foram transcritas abaixo:
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10
11

12
13

Elaborar o cadastro técnico digitalizado da malha de drenagem e seus
acessorios, e treinar o pessoal local para a manutencdo e atualizacéo
continua deste cadastro;

Elaborar Plano Diretor de Drenagem Urbana detalhando as solugdes globais
e localizadas, métodos construtivos e servigos a executar com 0 orgamento
do custo das obras necessarias;

Realizar estudo para cobranca pela drenagem urbana de aguas pluviais, com
0 intuito de estabelecer uma “Taxa de Drenagem”;

Realizar obras de macrodrenagem nas areas problemas;

Evitar o fechamento dos cursos d’agua, mantendo as condi¢des naturais de
escoamento;

Desenvolver programas permanentes e promover acgdes de educagdo
ambiental para a divulgacdo e a conscientizacdo dos efeitos da
impermeabilizacdo e de incentivo a permeabilidade, dos conceitos de
drenagem sustentavel e do adequado uso do sistema de drenagem urbana;
Exercer as atividades de fiscalizagcdo e monitoramento de langamentos
indevidos no sistema de drenagem urbana através das equipes de
desobstrucdo de dispositivos hidraulicos. Quando identificados, exigir a
adequacao a legislacdo e as normas vigentes, especialmente quando da
solicitacdo de alvara de reforma ou ampliacéo da edificacéo;

Recomendar temas para atualizacao da legislacao existente e para a criacdo
de normas, critérios e outros dispositivos relativos ao setor. Manter rigor na
analise técnica e na fiscaliza¢do da implantacéo dos projetos;

Incentivar a manutencdo da permeabilidade dos solos em residéncias e
instalagGes comerciais e industriais;

Incentivar a coleta e o reaproveitamento das aguas pluviais;

Valorizar a permeabilidade do solo e a retencdo das aguas pluviais nas obras
publicas, pracas e calcadas;

Ampliacdo e melhorias do sistema de microdrenagem;

Manter permanente fiscalizacdo para evitar a ocupacao ilegal de areas
inadequadas para uso urbano, por apresentarem elevado risco, como

varzeas, margens de retencdo de sedimentos, areas de acomodacdo de
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aguas, margens de cOrregos e arroios, areas de uso futuro previsto para
componentes de drenagem urbana, entre outras;

14 Adequar a legislacdo de parcelamento do solo para que todos os loteamentos
mantenham as vazdes e as condicbes de escoamento preexistentes,
reservando também faixas sanitarias quando pertinentes;

15 Estabelecer rotinas de manutencdes periddicas e preventivas para todos os
componentes dos sistemas de drenagem, destacando a limpeza de redes,

travessias e bocas de lobo.

11.5 RECURSOS NECESSARIOS PARA IMPLANTACAO DO PMSB -
CRONOGRAMAS FINANCEIROS

Os cronogramas financeiros para 0s servicos basicos de saneamento sao

apresentados na sequéncia (Tabela 74 a Tabela 81).
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Tabela 74: Cronograma de Investimentos para o0 SAA Major Gercino — Ano 1 ao Ano 10

Proposicdes Total (R$) ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8
1. Substituicdo da Estacédo de Tratamento de Agua, visando a melhoria
da producdo e a automatizagcdo dos equipamentos;
2. Instalar gerador de energia na ETA de forma a assegurar a
regularidade do abastecimento nos eventos de falta de energia elétrica
3. Realizar a revisdo do cadastro de rede, preferencialmente
georreferenciado;
4. Criar programa de reducdo de perdas, com instalagdo de
macromedidores de vaz&o. Priorizar inicialmente a instalagdo de
macromedidores de vazdo na saida captacdo de agua. Desenvolver
procedimentos para atualizacdo dos indices de produgdo de agua, de
perdas na distribuicéo e de processo. Atingir o indice de 25% de perdas
no horizonte de projeto deste plano;
5. Capacitar equipe para a realizacdo da atualizacédo do cadastro técnico
em casos de ampliacdo e/ou aberturas em campo;
6. Implantar obras de melhorias no sistema distribuidor (ampliagdo de
redes, substituicdo/manutencdo dos reservatérios e aquisicdo de 61.532 5.364 4.204 4.111 4.033 3.954 28.876 3.797 760 726 691
terrenos);
7. Realizar estudo para avaliagdo de novos mananciais ou mesmo o
reposicionamento da captagdo atual, para possibilitar a regularizacédo da 0
Outorga de uso da agua;
8. Orientar, através da vigilancia sanitaria, que os sistemas individuais e
coletivos em operaca0 tenham tratamento e controle de qualidade da
agua distribuida, sendo atendidos os requisitos da Portaria de
Consolidacédo n° 5/2017 do Ministério da Saude. Devem ser previstas
campanhas de esclarecimento da importancia do uso de cloro e flior na
agua para consumo;
9. Instituir rotina de troca de micromedidores. Fazendo com que 0s
hidrometros com mais de 5 anos sejam substituidos, priorizando
inicialmente os consumidores que se enquadram nas faixas superiores
a 10 m3/més;
10. Realizar descarga de redes nas pontas do sistema distribuidor por

490.000 490.000

20.000 20.000

0

20.000 5.000 5.000

125.866 5.373 5.568 5.763 5.958 5.373 5.568 5.763 5.958 6.154 6.349

i . 0
ocasido de ocorréncia de vazamentos;
11. Fazer a manutencdo das unidades do sistema de abastecimento,
mantendo rotina de ro¢ada, pintura e eventuais consertos nas unidades, 0

presando sempre pela seguranca das unidades através de cercamento,
e a utilizacdo de cadeados em tampas, portas e portées;

12. Desenvolver programas de educa¢do ambiental com foco ma | o) 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000

preservacao de mananciais.
;;;;——
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Tabela 75:Cronograma de Investimentos para o SAA Major Gercino — Ano 11 ao Ano 20.

Proposicées Total R$)  ANO11  ANO12 ANO14  ANO15 ANO16 ANO17  ANO18
1. Substituicio da Estacdo de Tratamento de Agua, visando a melhoria
da producdo e a automatizacdo dos equipamentos;
2. Instalar gerador de energia na ETA de forma a assegurar a
regularidade do abastecimento nos eventos de falta de energia elétrica
3. Realizar a revisao do cadastro de rede, preferencialmente
georreferenciado;
4. Criar programa de reducéo de perdas, com instalacéo de
macromedidores de vazao. Priorizar inicialmente a instalagéo de
macromedidores de vazao na saida captacdo de agua. Desenvolver
procedimentos para atualizacéo dos indices de producao de agua, de
perdas na distribuicéo e de processo. Atingir o indice de 25% de
perdas no horizonte de projeto deste plano;
5. Capacitar equipe para a realizacédo da atualizacdo do cadastro
técnico em casos de ampliacdo e/ou aberturas em campo;
6. Implantar obras de melhorias no sistema distribuidor (ampliagcéo de
redes, substituicdo/manutencao dos reservatérios e aquisicéo de 61.532 657 622 588 554 519 484 450 415 381 346
terrenos);
7. Realizar estudo para avaliagdo de novos mananciais ou mesmo o
reposicionamento da captacao atual, para possibilitar a regularizagao 0
da Outorga de uso da agua;
8. Orientar, através da vigilancia sanitaria, que os sistemas individuais
e coletivos em operaca0 tenham tratamento e controle de qualidade da
agua distribuida, sendo atendidos os requisitos da Portaria de
Consolidacéo n° 5/2017 do Ministério da Saude. Devem ser previstas
campanhas de esclarecimento da importancia do uso de cloro e flGor
na agua para consumo;
9. Instituir rotina de troca de micromedidores. Fazendo com que 0s
hidrometros com mais de 5 anos sejam substituidos, priorizando
inicialmente os consumidores que se enquadram nas faixas superiores
a 10 m3/més;
10. Realizar descarga de redes nas pontas do sistema distribuidor por

490.000

20.000

0

20.000 5.000 5.000

125.866 6.432 6.514 6.597 6.679 6.762 6.845 6.928 7.011 7.093 7.177

s o 0
ocasido de ocorréncia de vazamentos;
11. Fazer a manutencdo das unidades do sistema de abastecimento,
mantendo rotina de rogada, pintura e eventuais consertos nas 0

unidades, presando sempre pela seguranca das unidades através de
cercamento, e a utilizacdo de cadeados em tampas, portas e portdes;

12. Desenvolver programas de educagdo ambiental com foco na
preservacio de mananciais. 60.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000

- TOTAL GERAL DOS INVESTIMENTOS 777398  10.089 10.137 10.185 10.233 15.281 10.329 10.378 10.426 10.474 15.522
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Tabela 76: Cronograma de investimentos para o SES Major Gercino — Ano 1 ao Ano 10.

Proposicdes

Total

ANO 1

ANO 2

ANO 3

Produto 07 - Versao Final
Major Gercino SC

1. Definir em legislacdo a obrigatoriedade de
implantacdo de sistemas individuais, definindo
normativas de referéncia para elaboragdo dos
projetos. Instituir ainda a obrigatoriedade de
manutencado destes.

(R$)

ANO 4 ANO 5 ANO 6

ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10

2. Realizar rotina de avaliagcdo, aprovacgéo de projetos,
com base nas normativas em vigor para realizacdo de
solucdes individual. Fiscalizando a execucdo com os
projetos aprovados.

3. Realizacao de cadastro de todas as edificagbes que
dispbem de solugdes individuais, incluindo
caracteristicas estruturais, tipo de tratamento e
frequéncia de limpeza das unidades.

4. Promover acdes para a regularizacdo dos sistemas
implantados em desconformidade com a normativas
vigentes.

5. Realizar estudo de concepcdo para Sistema de
Esgotamento Sanitario coletivo (SES) da Sede urbana
contemplando no minimo as alternativas apresentadas
no prognastico

25.000

25.000

6. Elaborar o projeto executivo e cronograma
sequencial necessario as obras decorrentes destes.

60.000

60.000

7. Implantar o sistema coletivo de esgotamento
sanitario em etapas conforme disponibilidade de
recursos néo onerosos

1.950.000

650.000

650.000

650.000

8. Apoiar as populagdes rurais no tratamento e
disposigdo dos esgotos sanitarios agregando o apoio
de entidades como EPAGRI, Vigilancia Sanitéria,
Secretaria da Agricultura e do Meio Ambiente do
municipio.

200.000

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

9. Desenvolver campanhas de educagéao sanitaria aos
futuros usuarios dos sistemas coletivos e de solucées
individuais existentes, para uma adequada utilizagao,

40.000

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000

visando a manuteniéo da funcionalidade dos mesmos.
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Tabela 77: Cronograma de investimentos para o SES Major Gercino — Ano 11 ao Ano 20.

Proposicdes Tlgt$al ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20

1. Definir em legislagdo a obrigatoriedade de
implantacdo de sistemas individuais, definindo
normativas de referéncia para elaboragdo dos 0
projetos. Instituir ainda a obrigatoriedade de
manutencado destes.

2. Realizar rotina de avaliagcdo, aprovacgéo de projetos,
com base nas normativas em vigor para realizacdo de
solucdes individual. Fiscalizando a execucdo com os
projetos aprovados.

3. Realizacao de cadastro de todas as edificagbes que
dispbem de solugdes individuais, incluindo
caracteristicas estruturais, tipo de tratamento e
frequéncia de limpeza das unidades.

4. Promover acdes para a regularizagdo dos sistemas
implantados em desconformidade com a normativas 0
vigentes.

5. Realizar estudo de concepcao para Sistema de
Esgotamento Sanitario coletivo (SES) da Sede urbana
contemplando no minimo as alternativas apresentadas
no prognéstico

6. Elaborar o projeto executivo e cronograma
sequencial necessario as obras decorrentes destes.
7. Implantar o sistema coletivo de esgotamento
sanitario em etapas conforme disponibilidade de | 1.950.000
recursos néo onerosos

8. Apoiar as populagbes rurais no tratamento e
disposigdo dos esgotos sanitarios agregando o apoio

25.000

60.000

de entidades como EPAGRI, Vigilancia Sanitaria, | 200.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000
Secretaria da Agricultura e do Meio Ambiente do
municipio.

9. Desenvolver campanhas de educagéao sanitaria aos
futuros usuarios dos sistemas coletivos e de solugcées
individuais existentes, para uma adequada utilizagao,

visando a manuteniéo da funcionalidade dos mesmos.

40.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
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Tabela 78: Cronograma de investimentos para Limpeza publica e manejo de residuos — Ano 01 ao Ano 10.

Total
(R$) ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10

1. Realizar estudo de composicéo gravimétrica dos residuos sélidos urbanos gerados
no municipio e avaliar implantagdo de sistema de coleta seletiva, de modo a promover a | 48.000 8.000 8.000 8.000
valorizacéo dos residuos e diminuir a quantidade de residuos enviados ao aterro;

2. Revisdo da taxa de prestacéo dos servigos de coleta, com previsédo da cobranca dos
servicos de limpeza publica, de modo se buscar a sustentabilidade econémica 7.500 7.500
financeira para a prestacdo dos servicos;

3. Avaliar mensalmente os relatérios de pesagem fornecidos pelos prestadores dos
servigos, registrando justificativa em caso de alterages nos valores médios de residuos
coletados ou quando verificada discrepancia entre os valores de pesagem
apresentados.

4. Definir procedimento de controle, pesagem e destinagdo para os residuos de limpeza
publica.

5. Desenvolver procedimento de controle para todas as empresas e unidades
integradas ao sistema publico de manejo e destino final de residuos sélidos, exigindo
néo so as Licengas Ambientais pertinentes, como também a comprovagéo do
cumprimento das condicionantes de validade das mesmas. Sugere-se que seja previsto
nos novos contratos penalidades e caducidade pelo ndo cumprimento das
condicionantes ambientais.

6. Estabelecer manual de procedimentos operacionais (como realizar determinadas
operagdes, por exemplo, a conducéo das coletas, a condugao da varri¢éo e da poda, a
atuacdo em equipe, etc.) e a especificagdo minima de equipamentos e pessoal
envolvidos nas operacdes (quantidade, idade de frota, materiais de seguranca, etc.).

7. Designar formalmente um responséavel pela gestéo dos contratos, que fara o
acompanhamento permanente destes e sera o canal de comunicagao entre a 0
administracéo publica e as empresas terceirizadas.

8. Estabelecer rotina de vistorias nas unidades de transbordo/ triagem e disposicé&o final
de residuos sélidos para verificagdo das condicdes de operacéo.

9. Avaliar a criagdo de um sistema de coleta programada para os residuos volumosos,
com frequéncia adequada a realidade do municipio, também disponibilize a coleta por 0
demanda (paga) e ofereca pontos para entrega voluntéaria.

10. Elaborar o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos em

conformidade com a Lei Federal n° 12.305/2010 e Decreto Federal n° 7.404/2010. e 85.000
11. Elaborar o Plano Municipal de Gestédo de Residuos da Construcéo Civil em
conformidade com as Resolu¢des CONAMA n° 307/2002 e 448/2012. Avaliar a 15.000 15.000

possibilidade de criagdo de locais para entrega voluntaria de pequenos volumes de
residuos da construcao civil.

12. Dar continuidade aos programas de educacéo ambiental, em especial nas escolas,
divulgando informagdes que conscientizem sobre a importancia da separa¢ao dos 60.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
residuos e auxiliem nesse processo.

13. Estudar a possibilidade de solu¢Ges compartilhadas com os outros municipios da
regido para a disposicao final dos residuos

14. Estabelecer legalmente como procedimento para emisséo de alvara de
funcionamento a apresentacéo do Plano de Gestao de Residuos Sélidos de todas as 0
empresas que desenvolvam atividades no qual este é obrigatério.
15. Realizagdo de treinamento anual para capacitagéo dos servidores envolvidos na 0

ﬁestéo e OEeraiéo dos serviios de manejo de residuos sélidos.
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Tabela 79: Cronograma de investimentos para Limpeza publica e manejo de residuos — Ano 11 ao Ano 20.

Proposigoes 'I('st;l ANO 11 ANO 12 ‘ ANO 13 ‘ ANO 14 ‘ ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ‘ ANO 20 ‘

1. Realizar estudo de composicéo gravimétrica dos residuos sélidos urbanos gerados
no municipio e avaliar implantagdo de sistema de coleta seletiva, de modo a promover a | 48.000 8.000 8.000 8.000
valorizacéo dos residuos e diminuir a quantidade de residuos enviados ao aterro;

2. Revisdo da taxa de prestacé@o dos servigos de coleta, com previsédo da cobranca dos
servigos de limpeza publica, de modo se buscar a sustentabilidade econdmica 7.500
financeira para a prestacdo dos servicos;

3. Avaliar mensalmente os relatérios de pesagem fornecidos pelos prestadores dos
servigos, registrando justificativa em caso de altera¢des nos valores médios de residuos
coletados ou quando verificada discrepancia entre os valores de pesagem
apresentados.

4. Definir procedimento de controle, pesagem e destinagdo para os residuos de limpeza
publica.

5. Desenvolver procedimento de controle para todas as empresas e unidades
integradas ao sistema publico de manejo e destino final de residuos sélidos, exigindo
néo s6 as Licengas Ambientais pertinentes, como também a comprovacéo do
cumprimento das condicionantes de validade das mesmas. Sugere-se que seja previsto
nos novos contratos penalidades e caducidade pelo ndo cumprimento das
condicionantes ambientais.

6. Estabelecer manual de procedimentos operacionais (como realizar determinadas
operagdes, por exemplo, a conducéo das coletas, a condugao da varri¢éo e da poda, a
atuacédo em equipe, etc.) e a especificagdo minima de equipamentos e pessoal
envolvidos nas operacdes (quantidade, idade de frota, materiais de seguranca, etc.).

7. Designar formalmente um responséavel pela gestéo dos contratos, que fara o
acompanhamento permanente destes e sera o canal de comunicagao entre a 0
administracéo publica e as empresas terceirizadas.

8. Estabelecer rotina de vistorias nas unidades de transbordo/ triagem e disposi¢éo final
de residuos sélidos para verificacéo das condicdes de operagéo.

9. Avaliar a criagédo de um sistema de coleta programada para os residuos volumosos,
com frequéncia adequada a realidade do municipio, também disponibilize a coleta por 0
demanda (paga) e ofereca pontos para entrega voluntaria.

10. Elaborar o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos em

conformidade com a Lei Federal n° 12.305/2010 e Decreto Federal n° 7.404/2010. o
11. Elaborar o Plano Municipal de Gestédo de Residuos da Construcéo Civil em
conformidade com as Resolu¢des CONAMA n° 307/2002 e 448/2012. Avaliar a 15.000

possibilidade de criagdo de locais para entrega voluntaria de pequenos volumes de
residuos da construcao civil.

12. Dar continuidade aos programas de educacéo ambiental, em especial nas escolas,
divulgando informagdes que conscientizem sobre a importancia da separagdo dos 60.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
residuos e auxiliem nesse processo.

13. Estudar a possibilidade de solugdes compartilhadas com os outros municipios da
regido para a disposicéo final dos residuos

14. Estabelecer legalmente como procedimento para emissao de alvara de
funcionamento a apresentacéo do Plano de Gestdo de Residuos Sélidos de todas as 0
empresas que desenvolvam atividades no qual este é obrigatério.
15. Realizagdo de treinamento anual para capacitagéo dos servidores envolvidos na 0

iestéo e oieraiéo dos serviios de manejo de residuos sélidos.
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Tabela 80: Cronograma de investimentos para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbana — Ano 1 ao Ano 10.

Proposi¢des Total (R$) ANO 1 ‘ ANO 2 ‘ ANO 3 ‘ ANO 4 ‘ ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ‘ ANO 9 ‘ ANO 10 ‘
1. Elaborar o cadastro técnico digitalizado da malha de drenagem e seus
acessorios, e treinar o pessoal local para a manutengdo e atualizagéo continua 20.000 20.000

deste cadastro;

2. Elaborar Plano Diretor de Drenagem Urbana detalhando as solucdes globais
e localizadas, métodos construtivos e servicos a executar com o orgamento do 80.000 80.000
custo das obras necessarias.

3. Realizar estudo para cobranca pela drenagem urbana de aguas pluviais, com

0 intuito de estabelecer uma “Taxa de Drenagem”; 0

4. Realizar obras de macrodrenagem nas areas problemas;

4.1 AP-01 — Estrada Geral Pinheiral - Acesso 300.322 300.322

4.1 AP-02 — Rodovia SC-408 e estrada Geral Nova Galicia 194.629 194.629

5. Evitar o fechamento dos cursos d’agua, mantendo as condigdes naturais de 0

escoamento;

6. Desenvolver programas permanentes e promover acdes de educagao

ambiental para a divulgacéo e a conscientizacao dos efeitos da 40.000 2000 2,000 2,000 2000 2,000 2,000 2,000 2000 2,000 2,000

impermeabilizacéo e de incentivo & permeabilidade, dos conceitos de drenagem
sustentavel e do adequado uso do sistema de drenagem urbana;

7. Exercer as atividades de fiscalizagdo e monitoramento de langamentos
indevidos no sistema de drenagem urbana através das equipes de desobstrucédo
de dispositivos hidraulicos. Quando identificados exigir a adequacao a legislacéo 0
e as normas vigentes, especialmente quando da solicitagcdo de alvara de
reforma ou ampliacao da edificacao.

8. Recomendar temas para atualizacéo da legislagao existente e para a criagao
de normas, critérios e outros dispositivos relativos ao setor.

9. Incentivar a manutencédo da permeabilidade dos solos em residéncias e
instalagdes comerciais e industriais;

10. Incentivar a coleta e o reaproveitamento das aguas pluviais; 0
11. Valorizar a permeabilidade do solo e a retencéo das aguas pluviais nas
obras publicas, pracas e calcadas;

12. Ampliacdo e melhorias do sistema de microdrenagem. 1.200.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000
13. Manter permanente fiscalizagdo para evitar a ocupacéo ilegal de areas
inadequadas para uso urbano, por apresentarem elevado risco, como varzeas,
margens de retencdo de sedimentos, areas de acomodacgao de aguas, margens 0
de cdrregos e arroios, areas de uso futuro previsto para componentes de
drenagem urbana, entre outras;

14. Adequar a legislacé@o de parcelamento do solo para que todos os
loteamentos mantenham as vazdes e as condigées de escoamento 0
preexistentes, reservando também faixas sanitarias quando pertinentes

15. Estabelecer rotinas de manuteng6es periddicas e preventivas para todos os
componentes dos sistemas de drenagem, destacando a limpeza de redes, 0
travessias e bocas de lobo.
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Tabela 81: Cronograma de investimentos para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbana — Ano 11 ao Ano 20.

Proposi¢des Total (R$) ANO 11 ‘ ANO 12 ‘ ANO 13 ANO 14 ‘ ANO 15 ‘ ANO 16 ANO 17 | ANO 18 ANO 19 ‘ ANO 20 ‘
1. Elaborar o cadastro técnico digitalizado da malha de drenagem e seus
acessorios, e treinar o pessoal local para a manutengdo e atualizagéo continua 20.000

deste cadastro;

2. Elaborar Plano Diretor de Drenagem Urbana detalhando as solucbes globais
e localizadas, métodos construtivos e servicos a executar com o orgamento do 80.000
custo das obras necessarias.

3. Realizar estudo para cobranca pela drenagem urbana de aguas pluviais, com

0 intuito de estabelecer uma “Taxa de Drenagem”; 0

4. Realizar obras de macrodrenagem nas areas problemas;

4.1 AP-01 — Estrada Geral Pinheiral - Acesso 300.322

4.1 AP-02 — Rodovia SC-408 e estrada Geral Nova Galicia 194.629

5. Evitar o fechamento dos cursos d’agua, mantendo as condigdes naturais de 0

escoamento;

6. Desenvolver programas permanentes e promover acdes de educagéo

EllEE [T € CRILIEEC- 0 B EaTBEETiHEE: Hhs GEles t 40.000 2.000 | 2000 | 2000 | 2.000 | 2.000 | 2.000 | 2000 | 2000 | 2.000 | 2.000

impermeabilizacéo e de incentivo & permeabilidade, dos conceitos de drenagem
sustentavel e do adequado uso do sistema de drenagem urbana;

7. Exercer as atividades de fiscalizagdo e monitoramento de langamentos
indevidos no sistema de drenagem urbana através das equipes de desobstrucédo
de dispositivos hidraulicos. Quando identificados exigir a adequacéo a legislacao 0
e as normas vigentes, especialmente quando da solicitacéo de alvara de
reforma ou ampliacao da edificacao.

8. Recomendar temas para atualizacéo da legislagao existente e para a criagao
de normas, critérios e outros dispositivos relativos ao setor.

9. Incentivar a manutencédo da permeabilidade dos solos em residéncias e
instalagdes comerciais e industriais;

10. Incentivar a coleta e o reaproveitamento das aguas pluviais; 0
11. Valorizar a permeabilidade do solo e a retencéo das aguas pluviais nas
obras publicas, pracas e calcadas;

12. Ampliacdo e melhorias do sistema de microdrenagem. 1.200.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000
13. Manter permanente fiscalizagdo para evitar a ocupacéo ilegal de areas
inadequadas para uso urbano, por apresentarem elevado risco, como varzeas,
margens de retencdo de sedimentos, areas de acomodagao de aguas, margens 0
de cdrregos e arroios, areas de uso futuro previsto para componentes de
drenagem urbana, entre outras;

14. Adequar a legislacé@o de parcelamento do solo para que todos os
loteamentos mantenham as vazdes e as condigées de escoamento 0
preexistentes, reservando também faixas sanitarias quando pertinentes

15. Estabelecer rotinas de manuteng6es periddicas e preventivas para todos os
componentes dos sistemas de drenagem, destacando a limpeza de redes, 0
travessias e bocas de lobo.
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12 VIABILIDADE FINANCEIRA DOS SISTEMAS

A Lei Federal n° 11.445/2007 traz como principio fundamental a
universalizagdo do atendimento dos servigos de saneamento basico, no entanto, esta
também reverbera a necessidade de o0s servicos serem autossustentaveis
economicamente. Assim, a avaliacdo da sustentabilidade financeira na prestacédo dos
servicos de saneamento basico é ponto chave a ser considerado nas decisdes
estratégicas dos gestores, de modo a garantir um servico de qualidade, sem
comprometer a saude financeira dos prestadores de servicos e do usuario
contribuinte.

Em relacdo ao servico de abastecimento de agua, conforme dados
apresentados no item 6.4.1.6, a CASAN informou que a prestacdo do servico de
abastecimento de dgua no municipio gerou déficit orcamentario de R$ 282.726,67 e
R$113.383,55 nos ano de 2017 e 2018 (de janeiro a maio), respectivamente. O que
a principio indica inviabilidade do servigo prestado, no entanto, devido a ndo abertura
das informacdes repassadas, ndo é possivel identificar se este cenario € comum ao
municipio ou se deu em funcdo de eventos pontuais.

Foram avaliados dois cenarios para prestacao dos servicos de abastecimento
de a4gua e esgotamento sanitario, em conjunto. Considerando que o estudo de
concepcao, que sera elaborado, indique como melhor solugdo a implantacdo de

sistema de coleta e tratamento de esgoto sanitario para a sede urbana do municipio.

e Cenario 1: Investimentos pelo operador (SAA e SES);
e Cenario 2: Investimento pelo operador no SAA e investimento com recursos

nao onerosos para implantagéo do SES.

Os investimentos necessarios para o SES tiveram como base o cenério de
implantac&o apresentado item 7.5.2 .

As projecOes de custos e despesas operacionais (OPEX) e as receitas diretas
e indiretas do SAA, que alimentam esses modelos, tiveram como base informagdes
fornecidas pela CASAN, com excecéo da folha de pagamento de pessoal. Para a
estimativa de OPEX, foi considerado o somatorio de despesas com pessoal, materiais
e servicos de terceiros. Para a folha de pagamento de pessoal, considerou-se 0s

custos relativos aos trés funcionarios locados no municipio, além de um rateio de
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custos para pagamento de engenheiro responsavel, técnico em saneamento e técnico
de laboratério. Adotou-se ainda, um indice de 1,5% para perdas por inadimpléncia e
12% relativo a despesas gerais e tributarias, incidindo sobre a receita. As receitas
foram estimadas considerando a receita de 2017 dividido pelo volume utilizado
(BADOP, 2017). Todos os valores foram levados a base de referéncia de junho/2019.

Ja para o SES, em virtude da auséncia de projetos, 0s custos e despesas
foram estimados através de sistemas paradigma, também levados a base de

junho/2019 e considerando a cobertura apresentada no item 7.5.2.
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Tabela 82: Cenario 1 — Investimentos pelo operador SAA+SES.

SOMA

ANO  CAPEX CAPEX = i s SERVICO SERuvico | DAS  2lfAS. PERDASPOR  IMPOSTOS RECEITA RESULTADO
CONCESSAO SAA | SES | A e T i RECE WD e IMBIRLENGR e Ll it Liedlbo
i 503738 2.000 | 505.738 331884 = 000 | 331.884 6.638 4.978 40025 | 293518 | 306769 | -13251 | -518.988
) 32773 | 27.000 | 59.773 346168 | 000 | 346.168 6.923 5.193 41748 | 306151 | 310285 & -4133 | -63.906
2 12874 | 62000 | 74.874 360623 | 000 | 360623 | 7.212 5.409 43491 | 318935 | 313805 & 5.130 -69.744
P 12991 | 2000 | 14.991 375248 | 000 | 375248  7.505 5.629 45255 | 331869 | 317.330 | 14540 451
= 17.328 | 652.000 | 669.328 390043 | 000 | 390.043 |  7.801 5.851 47039 | 344954 | 320859 | 24095 | -645.233
5 37.444 | 652.000 | 689.444 405009 | 94678 | 499.687 & 9.994 7.495 60.262 | 441.923 462618 | -20694 | -710.138
7 12,560 | 652.000 | 664.560 412857 | 195316 | 608.173 | 12.163 9.123 73.346 | 537.869 & 479384 | 58485 | -606.075
8 9718 | 2000 | 11718 420772 | 196541 | 617.313 | 12.346 9.260 74448 | 545952 | 480873 | 65079 53.361
. 9879 | 2000 | 11879 428755 | 197.764 | 626518 | 12530 9.398 75558 | 554003 | 482364 |  71.729 59.850
- 15041 | 2.000 | 17.041 436.804 | 198.985 | 635788 | 12716 9.537 76.676 | 562291 | 483856 |  78.436 61.395
n 10089 | 2000 | 12.089 444920 | 200204 | 645124 | 12.902 9.677 77.802 | 570547 | 485349 |  85.199 73.110
- 10137 | 2.000 | 12137 453103 | 201421 | 654524 | 13.090 9.818 78.936 | 578.861 & 486843 |  92.018 79.882
% 10185 | 2000 | 12.185 461353 | 202.637 | 663.990 | 13.280 9.960 80.077 | 587.232 & 488338 | 98.894 86.709
14 10233 | 2000 | 12.233 460669 | 203851 | 673520 | 13470 10.103 81227 | 595661 & 489.835 | 105826 | 93593
15 15281 | 2.000 | 17.281 478052 | 205063 | 683116 | 13.662 10.247 82384 | 604148 & 491333 | 112815 | 95534
- 10329 | 2000 | 12.329 486502 | 206.274 | 692.776 | 13.856 10.392 83549 | 612601 | 492832 | 119.859 | 107.530
T 10378 | 2000 | 12.378 495019 | 207.483 | 702501 | 14.050 10.538 84722 | 621292 | 494333 | 126960 | 114582
" 10426 | 2000 | 12.426 503.602 | 208.690 | 712.292 | 14246 10.684 85.902 | 629.951 | 495834 | 134117 | 121601
e 10474 | 2000 | 12474 512251 | 209.895 | 722147 | 14443 10.832 87.001 | 638.666 | 497.337 | 141.329 | 128.855
20 15522 | 2000 | 17.522 520967 | 211.099 | 732.066 | 14.641 10.981 88.287 | 647439 | 498841 | 148598 | 131076
Total | 777.398 2.075.000 2.852.398 8.733.602| 2.939.901 | 11.673502 233.470 175103 | 1.407.824 |10.324.046 8.879.016 1445030 | -1.407.368
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Tabela 83: Cenério 2 — Investimento

pelo operador no SAA e investimento com recursos nao onerosos

para implantacédo do SES.

Produto 07 - Versao Final
Major Gercino SC

ANO _  CAPEX CAPEX ‘G FNANIADOS SERVIGO SERVIGO | RECEITAD |RECEITAS [ERDASPOR |IMPOSTOS | RECEITA FEIEE g
CONCESSAO SAA SES SES SES SAA SES SERVICOS | SAA +SES INADIMPLENCIA | DIRETOS | LIQUIDA SISTEMAS LIQUIDO
1 503.738 | 2.000 505.738 331.884 0,00 331.884 6.638 4.978 40.025 293.518 306.769 -13.251 -518.988
2 32.773 | 27.000 59.773 346.168 0,00 346.168 6.923 5.193 41.748 306.151 310.285 -4.133 -63.906
3 12.874 | 62.000 74.874 360.623 0,00 360.623 7.212 5.409 43.491 318.935 313.805 5.130 -69.744
4 12.991 2.000 14.991 375.248 0,00 375.248 7.505 5.629 45.255 331.869 317.330 14.540 -451
5 17.328 | 652.000 | 669.328 650.000 390.043 0,00 390.043 7.801 5.851 47.039 344.954 320.859 24.095 4.767
6 37.444 | 652.000 | 689.444 650.000 405.009 94.678 499.687 9.994 7.495 60.262 441.923 462.618 -20.694 -60.138
7 12.560 | 652.000 | 664.560 650.000 412.857 195.316 608.173 12.163 9.123 73.346 537.869 479.384 58.485 43.925
) 9.718 2.000 11.718 420.772 196.541 617.313 12.346 9.260 74.448 545.952 480.873 65.079 53.361
9 9.879 2.000 11.879 428.755 197.764 626.518 12.530 9.398 75.558 554.093 482.364 71.729 59.850
10 15.041 2.000 17.041 436.804 198.985 635.788 12.716 9.537 76.676 562.291 483.856 78.436 61.395
11 10.089 2.000 12.089 444.920 200.204 645.124 12.902 9.677 77.802 570.547 485.349 85.199 73.110
12 10.137 2.000 12.137 453.103 201.421 654.524 13.090 9.818 78.936 578.861 486.843 92.018 79.882
13 10.185 2.000 12.185 461.353 202.637 663.990 13.280 9.960 80.077 587.232 488.338 98.894 86.709
14 10.233 2.000 12.233 469.669 203.851 673.520 13.470 10.103 81.227 595.661 489.835 105.826 93.593
15 15.281 2.000 17.281 478.052 205.063 683.116 13.662 10.247 82.384 604.148 491.333 112.815 95.534
16 10.329 2.000 12.329 486.502 206.274 692.776 13.856 10.392 83.549 612.691 492.832 119.859 107.530
17 10.378 2.000 12.378 495.019 207.483 702.501 14.050 10.538 84.722 621.292 494.333 126.960 114.582
18 10.426 2.000 12.426 503.602 208.690 712.292 14.246 10.684 85.902 629.951 495.834 134.117 121.691
19 10.474 2.000 12.474 512.251 209.895 722.147 14.443 10.832 87.091 638.666 497.337 141.329 128.855
20 15.522 2.000 17.522 520.967 211.099 732.066 14.641 10.981 88.287 647.439 498.841 148.598 131.076
Total 777.398 | 2.075.000 | 2.852.398 1.950.000 8.733.602 | 2.939.901 | 11.673.502 | 233.470 175.103 1.407.824 | 10.324.046 | 8.879.016 1.445.030 542.632
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Verifica-se que, considerando a reducdo da folha de pagamento de pessoal
da operadora, o Cenario 2, que prevé o financiamento do sistema de esgotamento
sanitario através de recursos nao onerosos, apresenta sustentabilidade para a
prestacao dos servicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, entretanto
uma analise precisa so sera possivel apds a elaboracao de estudo de concepc¢ao para
o SES, contemplando no minimo as alternativas do item 7.5.2 desta revisdo. Ja o
Cenario 1, mesmo com a reducdo da folha de pagamento, ndo apresenta
sustentabilidade financeira, inviabilizando a realiza¢do dos investimentos necessarios.

Em relacdo aos servigcos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos,
verificou-se que 0s recursos provenientes da taxa de coleta de residuos ndo sao
capazes de cobrir os custos operacionais informados para prestacao destes, conforme
apresentado no item 8.4.7. Desta forma, faz-se necesséria a revisdo desta taxa, de
modo que a prestacdo do municipio ndo onere a municipalidade.

Para os servicos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais, ndo ha no
municipio cobranca de taxa especifica. Desta forma, 0s recursos para prestacao
destes servigos estdo condicionados a disponibilidade de dotacdo orcamentaria do
municipio ou a eventuais investimentos federais ou estaduais. Destaca-se que a falta
de recursos proprios compromete a implantacdo de estruturas adequadas e a gestéo
dos sistemas de drenagem urbana, ja que normalmente estes implicam na
mobilizagdo de quantidades significativas de recursos financeiros. Embora a
possibilidade de uma cobranca individualizada dos servi¢gos seja um tema complexo
tanto no ambito juridico, como politico, € importante que o tema seja discutido e
amadurecido, de modo a garantir a esse sistema sustentabilidade financeira e

independéncia.
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13 ACOES DE RESPOSTA A EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

As acodes de resposta a emergéncias e contingéncias tem como objetivo a
definicdo de medidas e intervenc¢des a serem adotadas em caso de situacdes atipicas.
Estas agbes buscam conferir maior seguranca e confiabilidade operacional aos
sistemas, reduzindo os impactos resultantes da ocorréncia de eventos como sinistros,
acidentes e desastres naturais, ou outras ocorréncias adversas e de circunstancias
nao controlaveis.

Na Tabela 84 foram listados os pontos vulnerdveis dos sistemas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos e drenagem urbana, os eventos adversos que podem ocorrer e as medidas
emergenciais e de contingéncia a serem adotadas.

E importante que seja mantido, pelos operadores dos sistemas, historico de
situacdes emergenciais enfrentadas e a avaliacdo critica quanto da eficiéncia das
acOes realizadas, esse histérico devera ser utilizado como base para a revisao e

aperfeicoamento deste plano.
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Tabela 84: Plano para emergéncias e contingéncias

Eventos Adversos

Pontos vulneraveis Interrupcao . = i
IMuRG ) Vandalismo Estiagem Rompimento no CEREECED s d.e Entupimento Represamento Greve Temp amente
Alagamento Acidental Energia
I — _bombeamento____ - -~ - semAcesso
Captacéo 3-4 1-4-15 1-4- 1-4-5- 4-5- 3-5-6-7- 4-16 5 18-19
Adutora de Agua Bruta 1-4--15 4-5-6-7-
< ETA 3-4 1-4-15 1 4-5-12 3-5-6-7 4-16 4-11 18-19
& Adutora de Agua Tratada 1-2-4-7-15 4-5-6-7-8-17
Reservatérios 4-12-15 4-5-12 3-5-6-7-9
T 1-2-3-4-7- 2-4-5-6-7-8-9-
Redes de distribuigédo 15 17
Rede Coletora 9-15 8-14 5
1) Interceptores 9-14-15 5-14 5
w
2 Elevatorias 9 9-15 9 5 8-16 5
ETE 9 9-14-15 8-16
g Limpeza Urbana 9-12 20
d
2o - -
53 Coleta 9-10 15 8-15 1041 9-10-17-18
<5
g e Transbordo 9-10 15 8-15 16 10-11-20 18-19
L
% Aterro Sanitario 9-10 15 8-15 9-10-20 18-19
10-17-18- 10-17-18-
E <z': Macrodrenagem 19 5-15 17 - 18-19 19 10-17-18-19 17-18
<< Microdrenagem 10-17-18- 5.15 17-18-19 10-17-18- | 15 17.18.19 17-18
& 19 19
&8> Boca de Lobo 10-17-18 5-15 17-18-19 10-10-18- | 5.10-17-18 17-18
1 Manobras de redes para atendimento de atividades essenciais. 11 | Busca de apoio nos municipios vizinhos.
2 Manobras de rede para isolamento da perda. 12 Reforco de equipe para retirada de lama ou sedimentos das vias e dispositivos de drenagem.
3 Interrupgéo do abastecimento até conclusdo de medidas saneadoras. 13 | Apoio com carros pipa a partir do sistema principal se necessario.
4 Acionamento dos meios de comunicagdo para aviso de racionamento a populagéo. 14 | Acionar Policia Ambiental e Corpo de Bombeiros para isolar fonte de contaminacéo.
5 Acionamento emergencial da manutengéo. 15 | Comunicacéo a Policia.
6 Acionamento dos meios de comunicagédo para alerta de agua imprépria para consumo. 16 | Acionar Concessionaria de energia para atendimento preferencial.
7 Realizar descarga de rede. 17 | Acionamento do 6rgéo de transito para sinalizagdes necessarias e dos meios de comunicagéo para alerta do blogueio.
8 Informar o 6rgéo ambiental competente e/ou Vigilancia Sanitaria. 18 | Acionamento da Secretaria de Obras.
9 Paralisag@o temporaria nos locais atingidos. 19 | Acionamento emergencial da manutengé@o da Defesa Civil e Corpo de Bombeiros se for o caso (casas sobre redes ).
10 | Acionamento dos meios de comunicagdo para aviso a populagéo para evitar depésito de lixo nas ruas. 20 Contratacdo de empresa especializada em carater emergencial.
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14 INTEGRACAO COM POLITICAS E PLANOS NACIONAIS/ESTADUAIS/
MUNICIPAIS

O desenvolvimento do Plano de Saneamento Bésico de Major Gercino buscou
a compatibilizacdo deste com as Politicas e Planos Nacionais e Estaduais através da
busca do cumprimento das legislacdes, normas e resolucdes vigentes.

A Prefeitura Municipal de Major Gercino faz parte do Comité de
Gerenciamento Bacia Hidrografica do Rio Tijucas. Uma forma de compatibilizar a
Politica Municipal de Saneamento Bésico com as Politicas Nacionais e Estaduais de
Recursos Hidricos é dando énfase as acbes de protecdo e recuperacdo ambiental do
Rio Tijucas, que percorre o perimetro urbano do municipio, além das bacias onde se
encontram 0s mananciais de abastecimento do municipio, sede e rural.

Em relacdo aos servicos de abastecimento de agua, uma importante acédo de
atendimento ao ordenamento legal é a obtencdo da outorga de direito de uso da
captacdo de agua da Sede Urbana, a outorga € um instrumento de gestdo previsto
nas Politicas Nacionais e Estaduais de Recurso Hidricos.

Em relacdo ao servico de esgotamento sanitario, previu-se a criacdo de
dispositivos legais que tragam a obrigatoriedade de implantacdo de sistemas de
tratamento individual e a melhoria da fiscalizacéo sobre essas solucdes de tratamento,
essa acdo, se bem executada, garantirdA melhor desempenho de tratamento dos
efluentes produzidos no municipio, reduzindo a contaminacao dos cursos de agua do
municipio, e consequentemente, melhorando a qualidade da 4gua na Bacia.

Para os novos parcelamentos do solo, devem-se avaliar a exigéncia de
corredores sanitarios para a passagem de tubulacdes do sistema de drenagem urbana
e manejo de aguas pluviais quando as condi¢des de relevo ndo forem favoraveis para

a passagem destas pelas vias.
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15 REGULACAO

A Agéncia de Regulacéo de Servicos Publicos de Santa Catarina — ARESC,
€ aresponsavel pela regulacdo dos servicos de saneamento basico de Major Gercino,
conforme Lei n° 1.113/2014 que autorizou o convénio do municipio com a Agéncia
Reguladora.

Conforme o Decreto Federal n°® 7.217/2010, que regulamentou a Lei n°

11.445/2007, em seu Art. 27, 0s objetivos da regulacao sao:

| - estabelecer padrbes e normas para a adequada prestacdo dos servigos e
para a satisfacdo dos usuérios;

Il - garantir o cumprimento das condiges e metas estabelecidas;

Il - prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a
competéncia dos 6rgdos integrantes do sistema nacional de defesa da
concorréncia; e

IV - definir tarifas e outros pre¢os publicos que assegurem tanto o equilibrio
econdmico-financeiro dos contratos, quanto a modicidade tarifaria e de outros
precos publicos, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficicia
dos servicos e que permitam a apropriacdo social dos ganhos de
produtividade.

Paragrafo Unico. Compreendem-se nas atividades de regulacéo dos servigos
de saneamento basico a interpretacéo e a fixagdo de critérios para execugao
dos contratos e dos servigos e para correta administragdo de subsidios.
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16 INSTRUMENTOS DE AVALIACAO E MONITORAMENTO

Para a eficacia das a¢0es previstas nesta revisdo do PMSB é necessario que
se realize o acompanhamento e avaliacdo sistematica destas. Desse modo, se faz
necesséria a criagdo de uma estrutura de gestao, e a determinacao de indicadores de

desempenho.
16.1 ESTRUTURA DE GESTAO DO PLANO

Para o cumprimento das metas deste PMSB serdo necessarios altos
investimentos, assim, acdes eficazes de gestdo serdo importantes para garantir que
0s objetivos desse plano sejam alcancados. Desta forma, para que a gestao do plano
ocorra de forma eficaz e eficiente, recomenda-se que o municipio mantenha em seu
quadro de servidores ao menos um técnico qualificado para acompanhamento deste
Plano, preferencialmente que esse faca parte do Conselho Municipal de Saneamento
Basico.

Para aproximacdo do PMSB a populacédo, € importante que a Ouvidoria
Municipal continue a ser utilizada para atender assuntos relacionados aos servigos de
saneamento basico, funcionando como um canal permanente de registro dos
problemas identificados pela populacdo nos servicos. O técnico responsavel pela
gestdo do PMSB devera acompanhar e avaliar os problemas comunicados a
ouvidoria, e sempre que necessario a Ouvidoria deverda informar a Agéncia
Reguladora e o Conselho Municipal de Saneamento Basico sobre os problemas
registrados.

Fazem parte das atribuicbes da estrutura gestora do Plano de Saneamento
Bésico:

- A supervisdo dos programas, projetos e acdes previstas no PMSB,
mantendo informados o Conselho Municipal de Saneamento, as esferas superiores
da administracdo municipal e as entidades ligadas ao saneamento basico municipal a
respeito do seu andamento.

- O acompanhamento e o registro das aplicacbes de recursos do Fundo

Municipal de Saneamento Ambiental, de modo a assegurar a transparéncia e o
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controle social, principalmente no que compete ao Conselho Municipal de
Saneamento.

- O apoio a elaboracao de propostas orcamentarias.

- A organizacao de sistema de informacgao para acompanhar os indicadores
de gestdo e subsidiar a avaliacdo dos operadores e prestadores dos servicos de
saneamento basico, bem como as atualizagBes futuras, mais fundamentadas, do
PMSB. O Sistema de Informacdes devera atender ao Art. 9° da Lei n°® 11.445/2007 e
ao Art. 23° do Decreto n°® 7.217/2010.

- Garantir facil acesso para o controle social do desempenho na gestao do
Plano e na prestacdo dos servicos, com informacgdes de interesse ao conhecimento
da qualidade e cobertura dos servicos, dos resultados dos programas, projetos e
acdes propostos no PMSB.

A estrutura de gestdo devera ainda considerar a realizacdo periddica de
pesquisas de satisfacdo com 0s usuarios dos servicos de saneamento basico, estas
funcionardo como importantes ferramentas de avaliacdo da eficacia das acdes de

saneamento propostas neste PMSB.
16.2 INDICADORES SETORIAIS

Os indicadores permitem o acompanhamento da prestacdo dos servicos,
sistematizando a avaliacéo da eficiéncia de operacao dos sistemas e do cumprimento
das metas. Sugere-se gque para 0s quatro eixos de saneamento sejam utilizados os
indicadores do Sistema Nacional de Informac8es em Saneamento Basico — SNIS, no
entanto, diferente do que ocorre atualmente, a avaliacdo destes devera ocorrer no

maximo a cada 3 meses, sendo estes numeros discutidos pelo COMUS.
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17 DIVULGACAO DO PLANO

A divulgacédo desta revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico deve
ir além das exigéncias legais de controle social, tornando-a acessivel a toda a
populacéo. E essencial que as metas apresentadas neste PMSB sejam incorporadas
em todos os programas da administracdo publica e dos prestadores de servigos, de
modo que todos os agentes envolvidos concentrem seus esfor¢cos no alcance destas.

No site da Prefeitura Municipal devera ser disponibilizado acesso para esta
revisdo do PMSB, além disso, devera ser divulgado regularmente o andamento das
proposicdes, metas e principais indicadores. Deverado ainda ser explorados todos 0s
demais meios de comunicacdo a disposicdo da Prefeitura Municipal que possam
contribuir para a publicidade dessa revisdo, sendo esta uma responsabilidade
prioritaria da estrutura de gestao do PMSB, que deve estar muito préxima do setor de
relacdes publicas e institucionais do executivo municipal e do Conselho Municipal de

Saneamento.
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18 CONSIDERACOES GERAIS

Conforme estabelece o Art. 19, § 4° da Lei Federal n® 11.445/2007, o PMSB
deverd ser revisado periodicamente, em prazo ndo superior a quatro anos, e
anteriormente a elaboracdo do Plano Plurianual. Para que esta revisdo se processe

em bases mais consistentes recomenda-se:

+ Aimplantagdo de um sistema de informag¢des municipais com monitoramento
e divulgacéo do Plano conforme definido na Lei e destacado nesta revisédo do
PMSB.

* A realizacdo periédica de reunides do Conselho Municipal de Saneamento
Béasico, conforme estabelecido em regulamento, para avaliacao da eficacia de
gestdo do PMSB.

* A aplicacdo periddica de pesquisas de satisfacdo dos usuarios dos servicos
publicos em todos os bairros, de forma representativa do universo de
USUArios.

* Arevisao das projecdes populacionais assim que o novo censo demografico
seja disponibilizado.

* Arevisdo das estimativas de investimentos assim que 0s projetos basicos dos

sistemas forem elaborados.

208 I



48 CINCATARINA Produto 07 - Yersao Mina!
19 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AMARAL, R. & RIBEIRO, R.R. Enchentes e Inundacgdes. In: TOMINAGA, L.K;
SANTORO, J; AMARAL, R. (Orgs.), Desastres Naturais, conhecer para prevenir. Sao
Paulo: Instituto Geologico, p. 40-53, 2009.

BACK, A.J. Chuvas intensas e chuva para o dimensionamento de estruturas de
drenagem para o estado de Santa Catarina. (com programa HidroChuSC para
célculos). Floriandpolis: Epagri, 2013. 193p.

BAPTISTA, M. B. e NASCIMENTO, N. O. Aspectos institucionais e de
financiamento dos sistemas de drenagem urbana. RBRH — Revista Brasileira de
Recursos Hidricos, Porto Alegre: ABRH, vol. 7, n° 1, p29-49, jan/mar 2002.

BAPTISTA, M., NASCIMENTO N., BARRAUD, S. Técnicas compensatérias em
Drenagem Urbana. Porto Alegre: ABRH, 266 p. 2005.

BRASIL. Lei n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979. Disp&e sobre o Parcelamento do
Solo Urbano e da outras providéncias.

.Lein° 11.445 de 5 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes nacionais para
0 saneamento basico; altera as Leis n°® 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de
11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de
1995; revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias.

. Decreto federal n° 7.217 de 21 de junho de 2010. Regulamenta a Lei
Federal n® 11.445 e estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico e da
outras providéncias.

CNES2 - Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude /DATASUS -
Departamento de Informética do SUS. Consultas: Tipos de Estabelecimentos.

CNES2 - Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude/DATASUS -
Departamento de Informética do SUS. Consultas: Leitos

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucdo CONAMA N° 237, de
19 de dezembro de 1997. Conselho Nacional de Meio Ambiente regulamenta
aspectos de licenciamento ambiental.

CONICELLI, B. P.; HIRATA, R. Novos Paradigmas na Gestao das Aguas
Subterraneas. In: XIX Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas, 2018, Campinas.
XIX Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas, 2018.

CONSEMA/SC — Conselho Estadual do Meio Ambiente/Santa Catarina. Resolugéao
CONSEMA n° 13, de 14 de dezembro 2012. Conselho Estadual de Meio Ambiente
aprova a Listagem das Atividades Consideradas Potencialmente Causadoras de
Degradacdo Ambiental passiveis de licenciamento ambiental pela Fundagéo do Meio
Ambiente — FATMA e a indicagdao do competente estudo ambiental para fins de
licenciamento.

209



a2 CINCATARINA T o Goromg 8

DAEE/CETESB (1980) — Drenagem urbana. 22 ed., Sdo Paulo/SP.

DATASUS — Departamento de Informatica do SUS. TABNET: C.1 - Mortalidade
Infantil — Santa Catarina.

DATASUS - Departamento de Informatica do SUS. TABNET: Epidemioldgicas e
Morbidade: Doencas e agravos de notificacdo — De 2007 em diante (SINAM).

DATASUS — Departamento de Informatica do SUS. TABNET: Indicadores de
Mortalidade Infantil — Santa Catarina.

DCSBC — DEFESA CIVIL DE SAO BERNARDO DO CAMPO. (2011). Enchente,
inundacéo, alagamento ou enxurrada? Disponivel em: <
http://dcsbcsp.blogspot.com/2011/06/enchente-inundacao-ou-alagamento.html>
Acesso em: 05 de Marco de 2019.

Estatisticas do eleitorado por regido, UF e municipio. 2018. Tribunal Superior Eleitoral.
Disponivel em < http://www.tse.jus.br/eleitor/estatisticas-de-eleitorado/consulta-
quantitativo>. Acesso em 26 de fevereiro de 2019.

FJP — Fundacédo Joao Pinheiro. Déficit Habitacional no Brasil: 2013 — 2014. Belo
Horizonte: Fundacédo Joéo Pinheiro. 92 p., 2016.

FORGIARINI, F.R.; SOUZA, C.F.; SILVEIRA, A.L.L. da; SILVEIRA, G.L.da; TUCCI,
C.E.M. Avaliacdo de cenarios de cobranca pela drenagem urbana de aguas
pluviais. In: Simpdsio Brasileiro de Recursos Hidricos, 17, 2007. S&o Paulo. Anais
eletrénicos. SBRH, 2007. Disponivel em:
<http://xa.yimg.com/kg/groups/24138517/89675186/name/drenagem-+urbana+para+s
ustentabilidade.pdf> Acesso em: 04 de marco de 2019.

FSESP - Fundacéo Servico Especial de Saude Publica. Manual de Saneamento. Rio
de Janeiro: FSESP. 2 ed., v. 1, 1964.

FUNASA - Fundacdo Nacional de Saude. Manual de Saneamento. Brasilia:
Fundacao Nacional de Saude. 3 ed. rev. 480 p., 2006.

GOMES, C. A. B. M., BAPTISTA, M. B., NASCIMENTO, N. O. Financiamento da
Drenagem Urbana: Uma Reflexdo. RBRH — Revista Brasileira de Recursos Hidricos,
Porto Alegre: ABRH, vol. 13, n° 3, p93-104, jul/set 2008.

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Cadastro Central de Empresas
2014.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo Demogréafico de 2010.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo Educacional 2015.

210


http://www.tse.jus.br/eleitor/estatisticas-de-eleitorado/consulta-quantitativo
http://www.tse.jus.br/eleitor/estatisticas-de-eleitorado/consulta-quantitativo

a2 CINCATARINA T o Goromg 8

IBGE CIDADES, 2010. Histéria - Major Gercino. Disponivel em <
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sc/major-gercino/historico>. Acesso em 27 de
fevereiro de 2019.

LEOPOLD, L.B.,1968. Hydrology for Urban Planning - A Guide Book on the
Hydrologic Effects on Urban Land Use. USGS circ. 554, 18p.

MINISTERIO DA SAUDE. Leptospirose: o que &, causas, sintomas, tratamento,
diagnostico e prevencdo. Disponivel em <http://saude.gov.br/saude-de-a-
z/leptospirose> Acesso em 23 de setembro de 2019.

Sala de Apoio a Gestdo Estratégica (SAGE). Disponivel em
<sage.saude.gov.br> Acesso em 23 de setembro de 2019.

MAJOR GERCINO. Lei municipal complementar n®1007/2008, de 17 de dezembro
de 2008. Dispbe sobre o Plano Diretor Participativo do Municipio de Major Gercino e
d& outras providéncias.

. Lei municipal complementar n° 1042, de 8 de junho de 2010. Dispde sobre
a Politica Municipal de Saneamento Basico, cria o Conselho Municipal de
Saneamento e o Fundo Municipal de Saneamento Basico, e da outras providéncias.

MARSALEK, J. The current state of sustainable urban stormwater management:
an international perspective. Japan and Taiwan International Workshop on Urban
Regeneration 2005 - Air and Water. 2005. Disponivel em: <http://www.recwet.t.u-
tokyo.ac.jp/furumailab/crest/workshop05/june9pm_1.pdf> Acesso em 01 de Fevereiro
de 2018.

MINISTERIO DA SAUDE. Sala de Apoio a Gest&o Estratégica (SAGE). Disponivel
em <sage.saude.gov.br> Acesso em 23 de setembro de 2019.

MINISTERIO DA SAUDE. Portaria de Consolidacdo n° 5/2017. Consolidacdo das
normas sobre as acbes e os servicos de saide do Sistema Unico de Saude.
Anexo XX — Do controle e da Vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrao de potabilidade. Brasil, 2017.

NIELSEN, M. J. et al. Medic&o de Agua — Estratégias e Experimentacdes. Optagraf
Editora & Gréfica. ABES. Sdo Paulo, 2003.

PARANA. Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidrlcos. Manual de
Drenagem urbana Regido Metropolitana de Curitiba- PR, VERSAO 1.0. Curitiba,
2002.

SANTA CATARINA. Lei ordinaria estadual n°® 6.063, de 24 de maio de 1982. Dispbe
sobre o parcelamento do solo urbano, e da outras providéncias.

SDS/SC. Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel de Santa
Catarina. Levantamento aerofotogramétrico do Estado de Santa Catarina.
Florianopolis. 2010. Disponivel em <sigsc.sds.sc.gov.br/>. Acesso em 12 de setembro
de 2019.

211


https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sc/major-gercino/historico

a2 CINCATARINA T o Goromg 8

. Portaria n° 36/2006, Secretaria do Estado do Desenvolvimento Econbémico
e Sustentavel, Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos, Santa Catarina, 2006

SISTEMA DE INFORMA(}()ES HIDROLOGICAS (SNIRH). Agéncia Nacional de
Aguas. Disponivel em:
<http://www.snirh.gov.br/hidroweb/publico/medicoes_historicas_abas.jsf>.  Acesso
em 19 de setembro de 2019.

SNIS - Sistema Nacional De Informacdes Sobre Saneamento. Diagnostico dos
servi¢cos de agua e esgotos 2017. Site institucional, 2019.

SOUZA, C. F. Mecanismos técnico-institucionais para a sustentabilidade da
Drenagem Urbana. Dissertacdo de Mestrado. Universidade Federal do Rio Grande
do Sul. Instituto de Pesquisas Hidraulicas. Programa de Pos-Graduacdo em Recursos
Hidricos e Saneamento Ambiental. Porto Alegre. BR-RS, 193 p. 2005. Disponivel em
<https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/6727/000489126.pdf?sequence=
1> Acesso em 01 de Fevereiro de 2018.

TUCCI, C. E. M. Gerenciamento da Drenagem Urbana. RBRH — Revista Brasileira
de Recursos Hidricos, Porto Alegre: ABRH, vol. 7, n°1. p5-27, Jan/Mar, 2002.

UNITED STATES. Environmental Protecion Agency. [USEPA]. Preliminary Data
Summary of Urban Storm Water Best Management Practices. Washington, DC.
1999. Disponivel em: <https://www.epa.gov/sites/production/files/2015-
11/documents/urban-stormwater-bmps_preliminary-study 1999.pdf> Acesso em 01
de Fevereiro de 2018.

PNUD, IPEA - Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. Perfil — Major Gercino,
SC, 2013.

VON SPERLING, Marcos. Introducdo a qualidade de 4gua e ao tratamento de
esgoto. 3. ed. Belo Horizonte, 2005

212



A CINCATARINA Produto 07 - versao Final |

20 ANEXOS

Sistema de Abastecimento de Agua

Anexo 01 — Relatério CPRM -SIAGAS

Anexo 02 — Resposta CASAN - Informagdes

Anexo 03 — Relatérios ARESC

Anexo 04 — Contratos - Sistemas de Abastecimento Comunitarios
Anexo 05 — Contrato - FM006756-19

Sistema de Esgotamento Sanitario
Anexo 06 — Relatério Final - Diagnéstico dos Sistemas Locais de Tratamento de

Esgoto Major Gercino

Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos
Anexo 07 — Solicitacdo de renovacéo de LAO

Anexo 08 — Avaliacao de aterro — Recicle
Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Anexo 09 — Implantacao -AP 01
Anexo 10 — Implantacéo -AP 02
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A revisao do Plano Municipal de Saneamento
Basico elaborada pelo CINCATARINA & um
documento técnico que contempla: a avaliacao
das metas do PMSB em vigor, a analise do
crescimento populacional do municipio, a
elaboracao de diagnosticos e progndsticos dos
servicos de abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza publica e
manejo de residuos,e drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas, o controle social
através de orgao colegiado e da participacao
social e ainda a revisao das estimativas de
investimentos, conforme Politica Nacional de
Saneamento Basico.
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